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1 OBIJETO

El presente documento establece las pautas y lineamientos que deben ser
tenidos en cuenta por parte del consultor (Estructurador/Originador) para la
elaboracién del componente ambiental del Proyecto, en el marco de la
estructuracién integral de este.

1.1 CONTEXTO DEL PROYECTO

Durante los anos 2023, 2024 y 2025 se realizaron los analisis técnicos, legales
y financieros del Proyecto a nivel de prefactibilidad. Durante esa etapa el
trazado del corredor fue dividido en varios tramos para efecto de los tramites
ambientales, dado que la alternativa de corredor seleccionada tiene diferentes
condiciones técnicas, ambientales y sociales que dificultan tener un solo
instrumento ambiental de manejo y control.

Para todos los tramos del corredor que se definieron a nivel de prefactibilidad,
y que son insumos para este proyecto, se determinaron las tipologias de
intervencion (construccion y/o mejoramiento) frente a los cuales en la etapa
de prefactibilidad se realizaron consultas respectivas sobre la necesidad de
Diagndstico Ambiental de Alternativas — DAA ante la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA, y posteriormente, se elaboraron y radicaron los
DAA requeridos por la autoridad de licencias ambientales ANLA. Ademas, en
los tramos con alcance de mejoramiento, se realizaron las solicitudes de
Concepto Técnico de Mejoramiento ante ANLA, obteniendo los
pronunciamientos respectivos.

Asi las cosas, durante la etapa de factibilidad el Consultor debera realizar las
gestiones ambientales requeridas en marco de la estructuracion integral del
proyecto, en las que se incluye, de ser requerido, las consultas ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y la actualizacién y/o
radicacién las gestiones a las que haya lugar.

En este etapa, respecto a los Estudios del Componente Ambiental — ECA, el
consultor debera desarrollar los lineamientos del componente ambiental
(medios abidtico/fisico y bidtico) para cada tramo o Unidad Funcional (UF) con
base en el documento “Metodologia general para la elaboracién y presentacion
de estudios ambientales”, adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, mediante la Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018, los
Lineamientos de Infraestructura Verde Ferroviaria (0 su documento
equivalente), la Guia Ambiental del Subsector férreo, y el Marco Ambiental y
Social del Banco Mundial (2017), el cual estara a cargo del futuro ejecutor del
proyecto, una vez se cuenten con los disefos definitivos del trazado, y quien
es el responsable de adelantar los tramites del licenciamiento ambiental a que
haya lugar, partiendo de los tramites adelantados durante la etapa
prefactibilidad y verificados en la etapa de factibilidad.
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Asi mismo, se debera tomar como referencia las herramientas y documentos
emitidos por las Autoridades Ambientales Nacionales, tales como el Manual del
Compensaciones del medio Bidtico, la Estandarizacién y jerarquizacién de
impactos ambientales de proyectos licenciados por ANLA, y la “Guia para la
definicién, identificacidén y delimitacién del area de influencia”, emitida por la
ANLA, sin limitarse a estos.

Cabe mencionar que, en caso de modificaciones al trazado, el consultor debera
realizar los tramites respectivos ante la ANLA, y se debera surtir las consultas
o solicitudes ambientales que se requieran para dar cumplimiento al objeto
contractual ante las autoridades ambientales competentes de orden nacional o
territorial.

El analisis ambiental de la etapa de factibilidad debera contener como minimo
lo siguiente, pero sin limitarse:

e Recopilar y obtener informacién que permita describir las condiciones de
los medios abidtico (fisico) y bidtico en el area de influencia de los tramos
definidos para el proyecto.

e Realizar los Estudios del Componente Ambiental (ECA) requeridos para
cada uno de los tramos del proyecto, con base en informacidon primaria
y secundaria, ademas de contar con las técnicas y métodos necesarios,
que ayuden a hacer del estudio un verdadero instrumento de toma de
decisiones en los diferentes tramos del proyecto.

e Describir y caracterizar los medios abidtico (fisico) y bidtico en el area
de influencia en los diferentes tramos donde se pretende realizar el
proyecto.

e Realizar la zonificacion ambiental y de manejo ambiental (medios
abidtico/fisico y bidtico) donde se identifiquen las areas sensibles que
deban ser manejadas especialmente durante el desarrollo en los
diferentes tramos del proyecto. Se deberan tener en cuenta, entre otras,
las siguientes unidades, zonificandolas para toda el area de influencia
identificada:

- Areas de especial importancia ecoldgica, tales como areas naturales
protegidas, reservas de la sociedad civil, distritos de manejo
integrado, zonas de Ley 2a de 1959, ecosistemas sensibles,
humedales (Ley 2469 de 2025), rondas hidrograficas, corredores
bioldgicos, presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas
(en peligro, en peligro critico y vulnerables) de acuerdo con la
Resolucion 0126 de 2024 o aquella norma que la modifique, sustituya
o derogue, areas de importancia para cria, reproduccién, alimentacion
y anidacién, y zonas de paso de especies migratorias.

- Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de
conflicto por uso del suelo o contaminadas.

- Areas de riesgo tales como areas susceptibles a deslizamientos e
inundaciones.
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Identificar y evaluar los impactos que pueda producir el proyecto en cada
uno de los tramos establecidos, efectuando la caracterizacion respectiva.
Coordinar internamente la informacién de disefo y especificaciones
técnicas necesarias para desarrollar el componente ambiental, , tales
como, pero sin limitarse a: demanda de recursos, volUmenes generados
de Residuos de Construccién y Demolicion-RCD, disefio de sistemas de
tratamientos de aguas, voliumenes de vertimientos, demanda de agua,
manejo integral de residuos; de acuerdo con la Metodologia General para
la Elaboraciéon y Presentacion de Estudios Ambientales adoptada
mediante Resolucion 1402 de 2018 expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

Identificar y evaluar los riesgos de desastre asociados a fendmenos de
origen natural, socionatural y antrépicos que se puedan producir durante
el desarrollo de la construccién y operacién de cada uno de los tramos
establecidos para el proyecto.

Evaluar los impactos residuales, acumulativos y sinérgicos generados
por la ejecuciéon del Proyecto, contemplando su relacion con el desarrollo
de otros proyectos ubicados en las areas de influencia del desarrollo de
los diferentes tramos del proyecto.

Formular el Plan de Manejo del Componente Ambiental (PMCA) que
contenga las medidas de prevencién, mitigacién, correccién vy
compensacion de los efectos negativos generados en los diferentes
tramos por la construccion y operacion del proyecto.

Disefar los programas de seguimiento y monitoreo ambiental que
permitan evaluar la pertinencia, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo
del Componente Ambiental para las etapas de construccion y operacion
de los diferentes tramos del Proyecto.

Formular el Programa de Adaptacion a la Guia Ambiental (PAGA) que
contenga las medidas de prevencién, mitigacién, correccién vy
compensaciéon de los efectos negativos generados en los diferentes
tramos con alcance de mejoramiento en el proyecto.

Definir los lineamientos y contenidos para la formulacién del Plan de
Gestion de Riesgos de Desastres y Adaptacién al Cambio climatico,
incluyendo el Plan de Emergencias y Contingencias vinculados a los
diferentes tramos del proyecto.

Realizar los monitoreos de calidad ambiental y analizar los resultados
comparandolos con la normatividad vigente y guias de la Corporacion
Financiera Internacional (IFC) y/o la Banca Multilateral aplicables, las
cuales seran propuestas por el Consultor y definidas conjuntamente por
el Contratante, con el fin de verificar el cumplimiento de las normas y
estandares. Los informes de estos monitoreos deben ser entregados al
GIT Ambiental de la ANI.

Asi mismo, mediante modelos definir los escenarios y estimacion de la
contaminacién para predecir las condiciones e impactos que se tendran
en el area de influencia del proyecto durante la etapa de construccién y
operacion en los diferentes tramos del proyecto.
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Realizar los estudios necesarios para obtener la demanda de recursos
naturales renovables y no renovables en los diferentes tramos del
proyecto.

Realizar un inventario forestal del area de los predios requeridos para el
desarrollo del Proyecto (corredor férreo, estaciones, etc.) y establecer
tratamientos silviculturales recomendados segun el estado fitosanitario
de cada individuo y/o la afectacion por el desarrollo del proyecto en cada
uno de sus tramos.

Realizar las estimaciones de las compensaciones ambientales que se
deriven por la demanda de recursos naturales.

Definir los lineamientos y contenidos para la formulaciéon del Programa
de Prevencion de la Proteccién de la vida animal, que reduzcan el riesgo
de atropellamiento, que fomente la conservacion fauna silvestre y
doméstica (incluyendo especies polinizadoras), pasos de fauna seguros,
involucre mallas de protecciéon donde sea viable, y el desarrollo de los
reportes requeridos por BioANI. Este Plan debe incluir capacitaciones y
espacios de socializacién con entidades locales y regionales, para el
analisis de las estrategias de prevencién y mitigacién de atropellamiento
de fauna en las vias del territorio Nacional.

Mapeo de zonas de transito animal, areas de importancia natural,
componentes pedagdgicos y de sensibilizacion para la prevencion de
atropellamiento de fauna silvestre y doméstica, medios para el
monitoreo de las cifras de atropellamiento de fauna, ademas de los
aportes para los préximos proyectos de infraestructura férrea.
Garantizar un diseno que promueva las condiciones generales para el
saneamiento del medio ambiente, y el uso, manejo, aprovechamiento,
conservacion, restauracién y recuperacion de los recursos naturales, a
fin de impedir, reprimir, eliminar o mitigar el impacto de actividades
contaminantes o destructivas de la proteccion del paisaje y del
patrimonio ecoldgico, cultural y arqueoldgico.

2 NORMATIVIDAD

Leyes Ambientales.

Decreto 1076 del 26 de mayo 2015.

Resolucion 0750 del 7 de abril de 2017.

Metodologia General para la Elaboracidon y Presentacion de Estudios
Ambientales (Resolucidon 1402 del 25 de julio de 2018).

Modelo de Almacenamiento Geografico (Resolucion 2182 del 23 de
diciembre de 2016).

Unico Origen Nacional de Coordenadas (Resoluciones 471 del 14 de
mayo de 2020 y 529 del 05 de junio de 2020, emitidas por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi - IGAC).

Instrumentos de planeacion territorial y ambiental (EOT, POT, POMCAS,
PORH, entre otros) aplicables en el area de influencia del proyecto.
Marco Ambiental y Social del Banco Mundial (2017) o aquel que lo
modifique o sustituya.
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Para la elaboracién de los disefios de factibilidad se deben utilizar todas las
normas vigentes de aplicacion o aquellas que la modifiquen o sustituyan, tanto
nacional como internacional, instrucciones, recomendaciones y pliegos oficiales
vigentes en la Republica de Colombia, asi como la normativa local en materia
urbanistica y ambiental, y las directrices vigentes sobre la ordenacion vy
contenido de los proyectos, asi como las instrucciones que dicte el Interventor
o la ANI cuando no existan otras referencias sobre el tema. El seguimiento de
la normatividad es solo una guia general y no exime al Consultor de la
responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de los estudios y disenos, por
lo que debe profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en
ella.

3 ESTUDIOS DEL COMPONENTE AMBIENTAL
3.1 DEBIDA DILIGENCIA

El Consultor debe efectuar el analisis de informacidon secundaria disponible y
conseguir la que, de acuerdo con su criterio, requiera para el desarrollo del
analisis de factibilidad. El Consultor debe establecer un plan para la obtencion
de los permisos aplicables al proyecto con las autoridades ambientales
competentes, de acuerdo con la fase en la que se encuentra. Para tal fin, debe
revisar el Decreto 1076 de 2015 por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (en especial las
secciones que referencian las disposiciones del Decreto 2041 de 2014, Decreto
769 de 2014, y Decreto 770 de 2014), o aquel le lo sustituya.

En caso de no contar con el respectivo concepto de la autoridad ambiental
competente, o de hacer cambios en el proyecto que lo ameriten, el Consultor
debera elevar consulta ante las autoridades ambientales competentes para
obtener su concepto sobre el tramite que sea necesario.

En caso de que producto de los analisis y la optimizacidon que se realice en los
estudios de factibilidad, se requieran consultas de los DAA aprobados en etapa
de prefactibilidad, o nuevos pronunciamientos de la ANLA en relacion con DAA,
serd responsabilidad del Consultor realizar el tramite que corresponda, y
obtener el pronunciamiento que le de viabilidad a lo disenado en etapa de
factibilidad. En este sentido, el Consultor tendra a su cargo todas las
actividades tendientes a cumplir con los Términos de referencia para la
elaboracién del DAA hasta obtener el pronunciamiento de la Autoridad
Ambiental competente para cada uno de los tramos que asi lo requieran.

En todo caso, el Consultor debera garantizar el cumplimiento de los principios
de prevencién y precauciéon del dafio ambiental, lo que implica el desarrollo de
propuestas que prevengan el deterioro, alteracidon o destruccién del medio
ambiente, parcial o totalmente, mediante una intervencion con el menor
impacto ambiental, incorporando la gestion de riesgo de desastres, y un diseno
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que garantice la resiliencia y adaptabilidad ante la variabilidad y el cambio
climatico. Ademas, el Consultor debe incluir acciones especificas para el
mantenimiento de las estructuras de drenaje y otras obras hidraulicas,
garantizando su sostenibilidad en el mediano y largo plazo.

Adicionalmente, el Consultor debera presentar la relacién de la legislacién
ambiental que resulte aplicable al proyecto de acuerdo con sus caracteristicas,
alcances de intervencion, ambito geografico donde se van a desarrollar las
actividades de intervencidon, ambito geografico del area de influencia del
proyecto por medios, componentes o grupo de componentes.

El Consultor identificard y relacionard la normativa ambiental en proceso de
expedicion o de actualizacidn que resultaria aplicable al proyecto, y sefalara
los efectos negativos potenciales que le podria generar; a la vez, debera
proponer las estrategias para mitigar dichos efectos.

Se debera hacer el cruce del area del proyecto con los diferentes instrumentos
de planificacion ambiental, sectorial y territorial aplicables, esto, a fin de
identificar los instrumentos y las variables que deberan ser objeto de analisis
en la etapa de factibilidad.

A continuacion, se relacionan los instrumentos de planificacién que deberan ser
tenidos en cuenta, sin limitarse a estos:

Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Sectorial -PIGCCS

Planes Integrales de Gestién del Cambio Climatico Territoriales - PIGCCT

Planes de Ordenamiento Territorial (POT, EOT y PBOT)

Planes de Manejo de Areas Protegidas - PMA

Planes de manejo de ecosistemas estratégicos

Planes de Manejo y Ordenacién de Cuencas Hidrograficas - POMCA

Planes de Ordenamiento del recurso Hidrico - PORH

Planes Departamentales/Regionales/Distritales y Municipales de Gestién

de Riesgo de Desastres.

Planes de Desarrollo Departamental/Regional/Distrital y Municipal

e Planes de compensaciones del medio bidtico establecidos en el area de
influencia y de intervencién del Proyecto.

e Otros Instrumentos de Planeacién Ambiental, tanto Regionales como

Locales

Los entregables de este apartado seran:

e Un documento en el que se identifique de manera georreferenciada, el
cruce del alcance y las areas del proyecto con los instrumentos de
planificacidn identificados que tengan implicaciones para el proyecto en
estructuracion.

e Complementariamente, el documento debera senalar la forma en la que
los instrumentos identificados pueden afectar o potencializar el alcance
de las obras o actividades previstas dentro del proyecto.
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o Identificar y relacionar los determinantes ambientales contenidos en los
instrumentos de planificacion territorial y ambiental (POMCA, POT, PMA,
entre otros), para lo cual se deben documentar los acercamientos que el
Consultor realice ante las Autoridades Competentes (Locales o
Regionales), a fin de establecer la vigencia, actualizacién y aplicabilidad
de dichos instrumentos para los fines del proyecto.
e Geodatabase (GDB) con la informacion geografica utilizada para el
desarrollo del proyecto y salidas graficas respectivas. .

3.2 ALCANCE
3.2.1 Metodologia

El Consultor debe formular la metodologia detallada para el desarrollo del
componente ambiental, la cual debe contener las actividades a realizar para la
elaboracién de cada producto senalado dentro del presente capitulo, los
recursos, asi como el cronograma detallado de las actividades para el
cumplimiento del presente contrato. Debe incluir las fechas especificas para la
entrega de productos parciales, atencidon de observaciones y del producto
definitivo.

Dicha metodologia debe ser enviada a la interventoria para su revision vy
aprobacion. La metodologia debe estar alineada con el cumplimiento de los
lineamientos establecidos bajo los términos de referencia TdR-03 para la
elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental de lineas férreas, acogidos
mediante la Resoluciéon 0750 del 7 de abril de 2017, la Metodologia General
para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales (Resolucion 1402
del 25 de julio de 2018), los Lineamientos de Infraestructura Verde Ferroviaria
(o su documento equivalente), la Guia de Gestién Ambiental Subsector férreo
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (o la que la modifique o
sustituya), y el Modelo de Almacenamiento Geografico (Resolucion 2182 del 23
de diciembre de 2016), o aquellas que la modifiquen o sustituyan y acorde con
el Unico Origen Nacional de Coordenadas (Resoluciones 471 del 14 de mayo de
2020 y 529 del 05 de junio de 2020, emitidas por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi - IGAC) y todas las demas normas vigentes aplicables a
estudios ambientales.

3.2.2 Contenido minimo

Los Estudios del componente ambiental en la etapa de factibilidad deben definir
los elementos minimos requeridos por los Términos de Referencia expedidos
por la autoridad competente, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015
Articulo 2.2.2.3.5.1.

A continuacién, se presenta un contenido minimo indicativo a manera de guia,

basado en los Términos de Referencia para la elaboracién del Estudio de
Impacto ambiental - EIA que estara a cargo del futuro ejecutor del proyecto,
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de conformidad con los requerimientos de construccion de lineas férreas “TDR-
03", elaborado por la ANLA y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(2017), y que debe ser revisado y actualizado en caso de que la autoridad
competente expida los términos de referencia especificos del proyecto en (los)
tramo(s) definido(s).

3.2.2.1 Descripcion del proyecto

El Consultor coordinard internamente la informacién de disefio vy
especificaciones técnicas necesarias para desarrollar los lineamientos del
componente ambiental y social, tal como: demanda de recursos, volumenes
generados de residuos, incluidos los residuos de construccién y demolicion
(RCD), disefio de sistemas de tratamientos de aguas, voliumenes de
vertimientos, demanda de agua, manejo integral de residuos, asentamientos
humanos etc.

e Localizacion

Se debe presentar de manera esquematica la localizacidon geografica y politico
administrativa (departamental, municipal y corregimental, en los casos que
aplique incorporar el ambito vereda, barrio o comuna), que permita
dimensionar y ubicar el proyecto en el entorno geografico. Asi mismo, se debe
estar incluido en una Geodatabase (GDB) georreferenciada de todo el proyecto
en coordenadas planas (datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o mas
detallada, que permita la adecuada lectura de la informacién, cumpliendo con
los estandares de cartografia base del Instituto Geografico Agustin Codazzi
IGAC, como son los catalogos de objetos, metadatos, modelo de datos, entre
otros.

El mapa de localizacién debe incluir entre otros, los siguientes aspectos de
informacion basica:

— Red Hidrografica (drenajes dobles y sencillos, lagos, humedales y otros
cuerpos de agua).

— Vias de comunicacién (capturadas con la clasificacion del Ministerio de
Transporte: pavimentadas principales, sin pavimentar, carreteables,
caminos, etc).

— Cabeceras municipales, centros poblados y asentamientos poblaciones,
division  politico-administrativa y  territorios  colectivos de
comunidades.

— Accidentes geograficos e identificacion de amenazas naturales y
antropogénicas.

— Localizacion de las intervenciones previstas por el proyecto incluyendo
su infraestructura asociada (peajes, zonas de peaje, basculas, tuneles,
areas de servicio, etc).

— Relieve del terreno.

- Infraestructura existente (edificaciones, torres, redes eléctricas, etc).
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¢ Infraestructura existente

Se deben identificar las vias carreteras, lineas férreas y otra infraestructura
asociada, asi como la infraestructura a la que hace referencia el articulo 7 de
la Ley 1682 de 22 de noviembre de 2013, o de aquella que la modifique,
sustituya o la derogue, y describir: situada en el area del proyecto, y describir:

- Tipo, caracteristicas, estado actual y la entidad responsable de vias
carreteras, lineas férreas y otra infraestructura asociada a éstas.

- Clasificacion de las vias de acuerdo con la categorizacion establecida por
el Ministerio de Transporte.

- Sehfalar si dicha infraestructura va a ser utilizada o modificada por el
proyecto.

- Infraestructura Asociada. Se debe describir la infraestructura del
Proyecto, incluyendo, la temporal (vias industriales), como Ila
permanente, junto con los sitios potenciales para disposicion de
materiales de corte y excavacion.

La informacion sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a
escala 1:25.000 o mas detallada y acompanada de un shape.

e Diseno del proyecto

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto para cada una de
las fases mencionadas, incluyendo los disefios a nivel de factibilidad de cada
una de las obras de infraestructura que hacen parte del proyecto.

— Trazado y caracteristicas geométricas de la linea a construir objeto
del proyecto:

* Trazado y caracteristicas geométricas

= Superestructura

= Elementos

= Infraestructura de transporte del proyecto

» Infraestructura de drenaje (deben tener en cuenta criterios de
sostenibilidad bajo escenarios futuros de variabilidad y cambio
climatico, evitando el endurecimiento de lechos de cuerpos de
agua, y manteniendo las condiciones naturales del drenaje).

» Infraestructura de geotecnia

= Necesidad de voladuras, empleo de explosivos u otro tipo de
material que cumpla una funcién similar.

» Infraestructura de suministro de energia

— Infraestructura asociada al proyecto

= Campamentos permanentes y transitorios, sitios de acopio y
almacenamiento de materiales, drea de ZODME o sitios de

Pagina 11 de 91


http://www.ani.gov.co/

Avenida Calle 24A Nro. 59-42 Torre 4 Piso 2.

\"1‘7 MINISTERIO DE TRANSPORTE

PBX: 4848860 — www.ani.gov.co
Nit. 830125996-9. Codigo Postal ANI 110221.

disposicidén final de material y cualquier tipo de infraestructura
relacionada con el proyecto.

— Infraestructuras y servicios interceptados:

Redes eléctricas.

Redes de oleoducto y gas.

Redes de alcantarillado y acueducto.

Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Distritos de riego.

Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias) y Red
Urbana.

Predios (Describir su uso: dotacional, educativo, vivienda,
etc.)

Demas infraestructura y redes interceptadas.

La informacion del disefio del proyecto debe entregarse en formato DWG y
adicionalmente debe estar georreferenciada en la GDB del proyecto

e Insumos del proyecto

Para la ejecucidn del proyecto, y de acuerdo con los disefios de factibilidad, se
debe presentar el listado y la estimacion de los volumenes de insumos que se
relacionan a continuacion:

— Materiales de construccion:

Materiales pétreos explotados en minas y canteras usados
como agregados en la fabricaciéon de concretos, pavimentos,
obras de tierra y otros productos.

Material de Residuos de Demolicion y Construccién (RCD)
reciclado a emplear en plataformas y/o secciones aptas para
uso de este tipo de material.

Material de caucho reciclado a emplear en plataformas y/o
secciones aptas para uso de este tipo de material.

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas,
disolventes, entre otros. Presentar las respectivas Hojas de
Seguridad para Materiales - MSDS y especificar el manejo de
los insumos sobrantes.

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto
asfaltico, prefabricado y triturados, entre otros.

Explosivos: En el evento en que exista la necesidad de
demolicién y/o voladuras, se deben indicar las memorias de
perforacion y voladura que incluya por lo menos tipo y clase
de explosivo y accesorios, potencia, diseio de malla de
perforacion, proyecciones de fragmentacion, sismicidad, tipo
de almacenamiento y transporte, ubicacion de polvorines.
Establecer el tipo de voladura que se empleara y una
estimacion de las vibraciones que se prevén.
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— Material sobrante:

» Balance de masas de los materiales de excavaciéon y de
relleno: Se debe especificar la cantidad de material a reutilizar
en el proyecto buscando el aprovechamiento de RCD
(Resolucién 472 de 2017 o aquella norma que la modifique,
sustituya o derogue). Se debe buscar el maximo
aprovechamiento de RDC en tanto cumpla con las
especificaciones técnicas, de acuerdo con su uso.

e Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de
construccion y demoliciéon (RCD)

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales
sobrantes de excavacion y de construccién y demolicién, se debe dar
cumplimiento a lo dispuesto la Resolucién 472 de 2017, o aquella norma que
la modifique, sustituya o derogue, expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en cuanto a Plan de Manejo de RCD y a las demas normas
concordantes, e incluir como minimo lo siguiente para cada sitio de disposicidn:

@ Relaciéon de los volumenes estimados de material a disponer en cada
uno de los sitios identificados, indicando su procedencia de acuerdo
con cada tramo del proyecto y determinacién de la ruta a seguir por
los vehiculos que transportaran el material y cronograma de recibo.

@ Localizacién georreferenciada en la GDB del proyecto y mapas
topograficos con planimetria y altimetria de los sitios potenciales
para la ubicacion de los sitios de disposicion final de material
sobrante o residuos de construcciéon y demolicién del proyecto.

@ Para cada ZODME o sitio propuesto se debe presentar a nivel de
factibilidad:

— Condicion geotécnica del sitio

— Andlisis de factores de seguridad y riesgo de
desplazamiento ante cargas externas.

— Identificacidn de las viviendas y los cuerpos de agua
existentes en el area propuesta de adecuacién final
de los sitios.

- Planta y perfiles de la conformacion final
contemplada.

— Identificacién de los usos finales de cada uno de los
sitios propuestos.

@ Parametros de disefio a nivel de factibilidad y planos a escala 1:5.000
0 mas detallada, en donde se relacionen, entre otras, las obras de
infraestructura necesarias para la adecuacion del area (drenajes y
subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencion y taludes,
entre otros).
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@ Ahora, si el sitio de disposicidén propuesto requiere de la construccién

de una via industrial para acceder al sitio, y/o el mejoramiento de
una via existente, el Consultor debe incluir dentro de su analisis
el(los) ecosistemas que resultaran intervenidos por la construccién
de la via industrial, por lo que debera hacer los calculos de los
factores de compensacién, tanto para el area a intervenir con el
objeto de la construccion del sitio de Disposicién como para la via
industrial, incluyendo la verificacion de compatibilidad de uso del
suelo, traslapes del trazado con servicios publicos y otros, traslapes
con ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas, entre
otros analisis.

En caso de se identifique la necesidad de disponer materiales de
demolicién el Consultor debera senalar el volumen estimado, asi
como proponer alternativas de manejo de estos dentro de las cuales
se debe estudiar la viabilidad de la disposicion en escombreras
autorizadas aferentes al proyecto que resulten técnicamente viables.

Residuos peligrosos y no peligrosos

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente
informacién:

O

O

@

@

@

Clasificacion de los residuos sélidos (aprovechables, especiales, de
construccién y demolicion, ordinarios, etc., de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 1077 de 2015 del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio), y de los residuos peligrosos (segun lo previsto
en el Decreto 1076 de 2015 - Seccién 2 del Titulo 6, Residuos
Peligrosos, Capitulo 1).

Estimacién de los volumenes de residuos peligrosos y no peligrosos
a generarse en desarrollo del proyecto.

Manejo de los residuos generados por los usuarios.

Infraestructura necesaria para las estaciones, centros de transferencia,
patios, talleres y demas edificaciones.

CRCEENCRENE]

Tratamiento de agua potable.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Manejo integral de residuos.

Saneamiento basico.

Sistemas de almacenamiento y distribuciéon de combustibles.
Areas de lubricacién y mantenimiento.

Intervencion de sitios, infraestructura de interés e importancia.

Proceso constructivo del proyecto
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Describir detalladamente el proceso constructivo definido en los disefios de
factibilidad del proyecto, incluyendo la siguiente informacion:

Vi.
Vii.
viii.

Xi.

Descripcion del proceso constructivo detallado de la obra, analizando cada
una de las actividades constructivas.

i. Localizacion de las estaciones y patios y talleres y de toda la infraestructura

asociada a estos. Las instalaciones respectivas se deben incluir en la GDB
del proyecto y adicionalmente presentar en mapas andlogos a escala
1:5.000 o mas detallada, de tal forma que permita la lectura adecuada de
la informacién

Movimiento de tierras: volumenes de material de excavacién, volumenes
para terraplenes, areas de relleno y de préstamo. Presentar un balance de
masas. Volumenes de suelo organico que se requiere remover.

. Estimativo de mano de obra directa durante la construccion y durante la

operacion.

. Requerimiento de demolicién de viviendas u obras de infraestructura:

localizacién, volumenes y caracteristicas.

Tipo y volimenes de materiales requeridos en la construccion.

Equipos y maquinaria que se utilizara en el proceso constructivo.
Necesidad del uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y
no renovables

. Estimacién de los caudales de aguas residuales que se generarian, tipo y

volumenes de residuos soélidos, volumenes de RCD, inventario de drenajes
y estructuras de control que se requeriria construir, y estimaciones para
anticipar por medio de simulaciones los impactos por ruido y vibraciones.

. Programa de desvios de transito vehicular y peatonal con rutas y horarios

definidos.

Para los tramos en tuneles, el Consultor debe describir a nivel de
factibilidad, las técnicas constructivas, los equipos, los procesos de
empoderamiento, los métodos de excavacion, el tipo de soporte (primario
y final), el manejo de aguas de infiltracion y aguas industriales, y la
necesidad y tipo de revestimiento e impermeabilizacién, entre otros.

e Costos del proyecto

Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo con
lo previsto en el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccién 6, Capitulo 3, del Decreto 1076
de 2015 o el que lo modifique, sustituya o derogue.

¢ Cronograma del proyecto

Se debe incluir el plazo de duracién del proyecto y el cronograma estimado de
actividades, para cada una de las fases de este.

e Organizacion del proyecto
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Se debe presentar una propuesta de la estructura organizacional para la
ejecucion del proyecto, estableciendo la instancia responsable de la gestion
ambiental y social del ejecutor del proyecto, y sus respectivas funciones
minimas

3.2.2.2 Definicion, identificacion y delimitacion area de influencia de
proyecto.

El MADS en el Decreto 1076 de 2015 define el Area de Influencia como: “La
zona en la cual se manifiestan los impactos ambientales significativos”; y que
a su vez, el citado ministerio, definié dichos impactos significativos -en el
contexto de la definicion del area de influencia-, como: “Aquellos impactos
negativos directos, indirectos, sinérgicos y/o acumulativos, que por la
afectacién que producen al ambiente resultan de importancia para la sociedad,
que los valora tomando en consideracién multiples perspectivas (...)".

Complementariamente, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales gener6
en julio de 2018 un documento denominado “Guia para la definicion,
identificacion y delimitacion del area de influencia” la cual es una herramienta
que fue disefa por la Autoridad Ambiental donde se abandona términos como
“Area de Influencia Directa y Area de Influencia Indirecta” y se introducen los
términos como “Area de Influencia por Componentes, Grupos de Componentes,
o0 medios”, el cual es el que, a la fecha, se mantiene vigente.

En conclusion, el area de influencia de un proyecto corresponde a la zona donde
se manifiestan los impactos ambientales significativos generados por su
desarrollo sobre los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. La identificacion
de estos impactos debe realizarse de manera objetiva y, en lo posible,
cuantificable, conforme a las metodologias disponibles. Dado que la magnitud
y naturaleza de los impactos varian segun los componentes y actividades, es
factible delimitar areas de influencia especificas por componente, grupo de
componentes o medio, que posteriormente se integran para definir el area total
de influencia, representada en uno o varios poligonos.

El drea de influencia por componente, grupo de componentes o medio debe ser
planteada en funcidn de unidades de analisis tales como: cuencas hidrograficas,
ecosistemas, unidades territoriales, y las que el consultor identifique dentro del
Estudio del componente ambiental.

Para el caso del medio bidtico y sus componentes, el analisis que realice el
consultor para la delimitacion de las areas de influencia debe partir del
ecosistema como unidad minima; no obstante, excepcionalmente vy
dependiendo de la afectacion que generaria el proyecto a los componentes del
medio bidtico que conforman el ecosistema (flora y fauna terrestre e
hidrobiota), y los andlisis de funcionalidad y estructura del ecosistema como
unidad, el consultor puede definir areas de influencia menores al ecosistema
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(por ejemplo a partir de las unidades de cobertura vegetal), en cuyo caso debe
presentar la respectiva justificacion.

Operativamente, para la identificacién y delimitacion del area de influencia del
proyecto se deben definir dreas de influencia preliminares por componente,
grupo de componentes o medio, sobre las cuales se caracterizan, identifican y
evalluan los impactos ambientales. Posteriormente, como resultado de la
evaluacion ambiental (que hace parte de la elaboracion del estudio del
componente ambiental), se debe realizar un proceso iterativo, que permita
ajustar las areas de influencia preliminares, obteniendo asi areas de influencia
definitivas por componente, grupo de componentes o medio, y finalmente, el
area de influencia del proyecto.

Ademas del area de influencia del proyecto, es necesario reportar las areas de
influencia definitivas obtenidas para cada componente, grupo de componentes
o medio, las cuales deben estar debidamente sustentadas y cartografiadas,
segun lo establecido en el presente documento.

En resumen, la definicién del area de influencia debe contener como minimo:

- Describir la metodologia empleada para la definicién del area de influencia
para el medio bidtico, el medio abidtico.

_ Sefalar los elementos vy criterios adoptados para la definicién del area de
influencia del medio abidtico y bidtico.

- Incluir en la base de datos geogréafica el area de influencia definida para los
medios bidtico, abidtico, junto con los mapas en formato pdf.

- Entregar una carpeta con las plantillas utilizadas para la elaboracion de
cada uno de los mapas presentados (archivos mxd, gvsproj, qsg, entre
otros).

Ademas de los requerimientos contenidos en la Metodologia General para la
Elaboracidn y Presentacion de Estudios Ambientales, se deben tener en cuenta
los siguientes criterios para la presentacion y elaboracion del Entregable:

_ Debe elaborarse con la informacién secundaria que esté disponible, asi
como con la informacién primaria que llegue a ser requerida para los fines.

_ Debe aportar informacion cualitativa y cuantitativa actualizada y relevante
que permita conocer las caracteristicas actuales de los medios bidtico y
abidtico en las areas de influencia del proyecto y que posteriormente,
permitan realizar la comparacién de las variaciones de dichas
caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades que
hacen parte del mismo.

_ Las zonas potenciales de disposicién de materiales, demolicién y las vias
industriales también deben ser objeto de analisis para los fines de la
definicion del area de influencia.

_ En caso de que el proyecto incluya la construccion de tuneles se deben
tener en cuenta los requerimientos de “Usos del Agua” contenidos en el
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apartado “Requerimientos Para los sectores con alcances de construccion
de Tuneles” de este Anexo.

3.2.2.3 Caracterizacion del area de influencia

La descripcion del medio abidtico y bidtico incluird la revision, analisis y
presentacién de informacidn cualitativa y cuantitativa sobre los componentes
de cada medio en el area de influencia del proyecto.

La determinacién de la linea base ambiental se debe adelantar mediante la
recoleccion de informacidon primaria y secundaria actualizada y de fuentes
técnicas oficiales confiables y de alto nivel. Se debe recolectar informaciéon que
contribuya y aporte herramientas para la identificacion y evaluacidon de
impactos.

e Maedio abiotico

La informacidén de caracterizacion de este medio debe permitir conocer las
condiciones fisicas existentes en el area de influencia antes de la ejecucion del
proyecto. Para ello, se deben caracterizar los siguientes componentes:

o Geologia

Se debe efectuar una caracterizacidon y descripcion de la geoldgica general
ajustada al proyecto, destacando los cuerpos geoldgicos superficiales y sin
consolidacién (depdsitos de ladera, coluviones, morrenas, aluviones, etc.), mas
propensos a presentar procesos de inestabilidad, grupo de componentes o
medio, incluyendo la génesis de las diferentes unidades y su evolucion, rangos
de pendientes, patrén y densidad de drenaje, etc .

En el area de los alineamientos viales proyectados se deben cartografiar los
procesos de inestabilidad, con énfasis en los de remocién en masa y erosion o
intervenciones antrdépicas (cortes mineros, vias, rellenos, adecuaciones
urbanisticas, areas de inundacién, entre otros). Se debe efectuar un analisis
multitemporal con base en interpretacion de fotografias aéreas que permita
evaluar la dindmica de dichos procesos.

El levantamiento geomorfoldgico con énfasis en la localizacién de los procesos
de inestabilidad por remocién en masa o de las intervenciones antrdpicas
identificadas, se debe trabajar y presentar sobre la base topografica requerida.
En caso de existir fotografias aéreas detalladas (escala 1:10.000) deben ser
éstas las imagenes a utilizar.

Como parte del analisis geomorfolégico, se debe incluir el examen de

fotointerpretacion geomorfoldgica, junto con la verificacion en campo,
incluyendo las siguientes variables:
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. Areas de erosidén activa (erosiéon laminar, erosion lineal, carcavas,
Cicatrices, grietas, canales, surcos, entre otros).

« Areas de sedimentacidn activa (conos de talud, abanicos aluviales
activos, lobulos de sedimentacion, barras de sedimentacidén activas,
deltas y areas en subsidencia relativa con acumulacién de sedimentos).

- Cartografia respectiva en la GDB requerida de procesos de remocién en
masa activos y latentes (caidas, deslizamientos, flujos) y su relacién
con el proyecto. Estos procesos deben ser insumo de la zonificacidon de
amenaza por remocion en masa.

« Con la anterior informacion se deben elaborar los siguientes mapas:

A. De pendientes.

B. De susceptibilidad por la ocurrencia de procesos
erosivos y de susceptibilidad ante procesos de remocion
en masa.

Para el drea en donde se desarrollaran las actividades del proyecto, se debe
incluir la informacién geoldgica en donde se pueda identificar los sitios de
intervencion proyectados y las condiciones geoldgicas prospectadas en tramos
homogéneos a lo largo del proyecto.

Complementariamente, el entregable debe incluir la cartografia respectiva en
la GDB requerida. Se debe complementar el entregable con la informacién que
se tengan a nivel de factibilidad, incluyendo la cartografia de elementos
geoldgicos de caracter regional.

Esta informacién debe ser ajustada a partir de la informacién existente
utilizando las técnicas disponibles. La informacién debe generarse en escala
1:25.000 o mas detallada, acorde con el area del proyecto.

o Geomorfologia

Para el area de influencia del componente, se debe efectuar una caracterizacién
de las geoformas y de su dinamica en el area de influencia del componente,
grupo de componentes o medio, incluyendo la génesis de las diferentes
unidades y su evolucion, rangos de pendientes, patrén y densidad de drenaje,
etc.

Para el caso de la geomorfologia fluvial, geomorfologia submarina vy
geomorfologia costera se deberan tener en cuenta, como minimo, los criterios
indicados en el documento “Metodologia General para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales”.

En el area de las intervenciones previstas para el proyecto (incluyendo las areas
de dragado), se deben describir y cartografiar:

e Los procesos de inestabilidad, con énfasis en los de remociéon en masa,
erosidn y socavacion.
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e Las intervenciones antrdpicas (cortes mineros, vias, rellenos,
adecuaciones urbanisticas, areas de inundacién, entre otros).

e Adicionalmente, se debe efectuar un analisis multitemporal, con base en
interpretacion de ortofotos o imagenes satelitales, que permita evaluar
la dindmica de dichos procesos, con minimo dos fechas que abarquen la
fecha actual, y la otra de 20 a 50 afios atras.

e Formaciones naturales de proteccién y abrigo existentes en el area del
proyecto.

e Otros rasgos fisiograficos existentes.

e Procesos erosivos y sedimentolégicos para canales de accesos a las
infraestructuras asociadas al proyecto.

e Estructuras existentes en las orillas del area de influencia del proyecto,
sus objetivos y estado de conservacion.

Con base en lo anterior se deben analizar y cartografiar los procesos de
remocion en masa activos y latentes (caidas, deslizamientos, flujos) y su
relacién con el proyecto. Estos procesos deben ser insumo de la zonificacion de
amenaza por remocion en masa.

Dentro de los anexos del entregable se deben incluir las imagenes interpretadas
de acuerdo con lo indicado en el apartado “Base de Datos Geografica - GDB”,
requerido para el entregable ambiental.

o Suelos y usos de la tierra

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se
debe presentar el mapa de suelos que incluya la clasificacidon agroldgica de los
suelos con base en informacidn existente; ademas se debe identificar el uso
actual y potencial (considerando los POT, PBOT, EOT, POMCAS, Planes
estratégicos de las areas hidrograficas o macrocuencas, planes de manejo
ambiental de las microcuencas, plan de manejo ambiental de acuiferos, y sus
actualizaciones, entre otros), establecer los conflictos de uso del suelo y
adjuntar la informacién documental y cartografica la cual debe ser incluida en
la GDB del proyecto:

Complementariamente, para los sitios de localizacidon de las infraestructuras
del proyecto, se debe entregar informacion cualitativa y cuantitativa tal como:

- Uso Residencial

- Uso Industriales y de servicios

- Uso Comercial

- Recoleccién de Recursos Hidrobioldgicos
- Cultivo de especies hidrobioldgicas

- Otros usos y actividades relevantes

La informacién correspondiente debe presentarse de acuerdo con los
estandares y metodologias vigentes para la obtencion, procesamiento y
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presentacién de informacién de campo establecidos por el IGAC. Se deben
presentar mapas a la escala de la informacion secundaria que esté disponible.
En caso de que no esté disponible, se debe hacer el levantamiento de la
informacion respectiva.

Se requiere verificar los usos historicos del suelo en los predios que seran
intervenidos durante las obras mediante el estudio detallado de los cambios de
uso de suelo para determinar potencial de contaminacion de cada predio
(andlisis multitemporal de fotografias aéreas, informacion catastral, etc.), a
partir de esta informacion, realizar un analisis sobre la posibilidad de identificar
pasivos ambientales en dichos predios asociados con contaminacion del suelo
y el agua subterranea por actividades industriales que se hayan llevado a cabo
en estos lugares.

o Paisaje

Para el componente de paisaje fisiografico y/o geomorfoldgico se debe remitir
la siguiente informacién:

- Caracteristicas de las unidades de paisaje local (escala 1:25.000 o mas
detallada) y su interaccidn con el proyecto, incluyendo aspectos visuales,
configuracion espacial, valores estéticos y analisis sensorial.

- Descripcién del proyecto dentro del componente paisajistico de la zona.

Para el componente de percepcidén del paisaje y los campos visuales se debe
remitir la siguiente informacion:

@ Analisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

@ Descripcidn y georeferenciacién de Sitios de interés paisajistico.

@ Se debera determinar sitios de especial importancia histérica, escénica,
recreativa o natural en el area de influencia del proyecto donde sea
factible promover rutas de acceso que estimulen las economias locales.

@ En caso de ser procedente, se debera sefalar las obras y actividades que
resulten necesarias para facilitar el acceso a los sitios de interés y/o de
patrimonio  (urbano, arquitecténico, cultural, arqueoldgico y/o
paleontoldgico

Las unidades de paisaje local (escala 1:25.000 o mas detallada) se pueden
establecer a través de sensores remotos como imagenes de satélite, radar o
fotografias aéreas, entre otra informacién de utilidad.

o Hidrologia

Para el area de influencia del componente, el estudio hidroldgico debe contener
la siguiente informacién:
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_ Relacion de los sistemas lénticos y l6ticos identificados, asi como las
cuencas hidrograficas existentes dentro del area de influencia del
componente, incluyendo zonas de recarga, las cuales deben estar
localizadas en la GDB del proyecto y presentada en mapas a escala
1.25.000 o mas detallada. Cuencas clasificadas de acuerdo con la
estructura establecida por el IDEAM para la ordenacién y manejo de las
cuencas, contemplada en la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico.

- Descripcién de los patrones de drenaje a nivel regional, el régimen
hidrolégico y los caudales caracteristicos de las principales corrientes y
de aquellas a intervenir a partir de los registros histdricos o calculados
de datos diarios de caudales maximos, medios y minimos (o mensuales,
si no existen registros diarios).

- Descripcién y localizaciéon, mediante un mapa a escala 1:25.000, de la
red hidrografica y el tipo y la distribucién de las redes de drenaje.

- Descripcién y localizacién de complejos de humedales, pantanos y
manglares y analisis multitemporal de las dindmicas relacionadas con las
inundaciones de dichos complejos.

_Identificacion de la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser
afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su
régimen natural (relacion temporal y espacial de inundaciones).

En ausencia de informacidn oficial de series histéricas de caudales o con series
de caudales inferiores a 10 afios, se pueden implementar metodologias de
estimacion indirectas mediante técnicas de regionalizacién, correlaciones
hidrolégicas, relaciones area-precipitacion-caudal, modelos de simulacién
hidrolégica alimentados con datos espaciales, hidroclimatoldgicos y de uso vy
cobertura del suelo (modelo lluvia-escorrentia), entre otros. Se debe sustentar
la pertinencia de la metodologia seleccionada dados los procesos hidroldgicos
predominantes en la cuenca hidrografica de estudio.

Para los andlisis hidrolégicos se deben considerar las interacciones existentes
entre agua superficial y agua subterranea y entre los sistemas léntico y 6tico,
asi como las principales caracteristicas de dichas interacciones (caudales,
sedimentos, recursos hidrobioldgicos e icticos).

Para la simulacién hidroldgica se debe establecer claramente el modelo, sus
parametros, la informacién requerida y la metodologia de implementacién. Los
modelos de simulaciéon hidrolégica deben estar debidamente calibrados si
existe informacién pertinente y representativa para tal fin; de igual manera,
deben estar articulados con los planes de manejo ambiental, y de seguimiento
y monitoreo definidos.

La informacion debe provenir de estaciones hidrometeoroldgicas que cuenten

con protocolos de calidad de esta, acordes con las directrices establecidas por
IDEAM.
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o Calidad del agua

Se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y bacteriolégica de las
corrientes hidricas del area de influencia del componente, susceptibles de
intervencion por el proyecto (concesion, vertimientos y ocupaciones de
cauces); y de los cuerpos de agua que sean de uso para consumo humano y
domeéstico (ministerio de ley) o concesién de aguas en los tramos del area de
influencia del componente hidrico (Subzonas Hidrograficas o su nivel
subsiguiente y a las Microcuencas de acuerdo con la clasificacién establecida
por el IDEAM). Se deben considerar los dos (2) periodos climaticos (época seca
y época de lluvias), presentando en el EIA la correspondiente al periodo de
elaboracién de este y presentando estimaciones para el otro periodo a través
de herramientas técnicas debidamente validadas. Antes de iniciar Ila
construccién se debe realizar la verificacion de la estimacion presentada, por
medio de informacidn primaria (muestreos y caracterizaciones).

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad
en cuanto a cobertura espacial y temporal. Estos sirven de base para establecer
el seguimiento del recurso hidrico durante la construccién del proyecto. Se
deben presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos,
realizando el andlisis de la calidad del agua a partir de la correlacién de los
datos fisicoquimicos e hidrobioldgicos.

Para las fuentes de agua superficiales que puedan ser afectadas por el proyecto
se debe realizar la caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica del recurso de
acuerdo con lo establecido en los Términos de Referencia para la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental - EIA en proyectos de construccién de lineas
férreas TDR-03.

Se debe estimar el Indice de Calidad del Agua - ICA y el indice de Alteracién
del Potencial de la Calidad del Agua - IACAL para las corrientes
correspondientes a las Subzonas Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacion
establecida por el IDEAM para la ordenacién y manejo de las cuencas). Se
deben incluir en el andlisis los cuerpos de agua tributarios principales y los que
tengan concesiones que sean de uso para consumo humano y doméstico,
agricola, pecuario y/o recreativo.

La caracterizacion de la calidad del agua, de la capa de sedimentos de fondo y
del agua contenida en dichos sedimentos sobre el cuerpo receptor y los
principales afluentes y abstracciones, se debe realizar siguiendo un programa
de toma de muestras (utilizando el modelo de tiempos de viaje calibrado), en
donde se siga la misma masa de agua que fluye aguas abajo, con el fin de
reducir la incertidumbre debida a la variabilidad temporal de las descargas
sobre el cuerpo de agua.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la
seccion transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por el IDEAM. La
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evaluacion de la calidad del agua debe seguir la guia para el monitoreo y
seguimiento del agua, elaborada por el IDEAM, el INVEMAR y el DANE o aquella
que la modifique, sustituya o derogue.

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de
laboratorios acreditados por el IDEAM, o la entidad responsable de su
acreditacién, tanto para la toma de muestras como para el analisis de
parametros. En caso de que no haya laboratorios acreditados para el analisis
de algun parametro, los laboratorios acreditados por el IDEAM pueden enviar
la muestra a un laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por
un estandar internacional, mientras se surte el proceso de acreditacién en los
laboratorios nacionales.

El Consultor debe presentar los métodos, técnicas, periodicidad de los
muestreos, realizando el andlisis de la calidad del agua a partir de la correlacién
de la informacion. El Consultor debe presentar a la Interventoria para su
aprobacion, un protocolo para la ejecucion del muestreo. El protocolo debe
incluir como minimo:

» Metodologia detallada para toma de muestras.

» Metodologia para procesamiento de datos.

* Programa de trabajo.

» Seleccién precisa de sitios.

» Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
*» Forma de presentacion de datos.

» Analisis y resultados.

Los resultados del monitoreo debe presentarse en un informe en donde se
incluya como minimo: objetivos (general y especificos), criterios para selecciéon
de puntos de monitoreo, descripcién de las condiciones climaticas reinantes
durante el tiempo de los muestreos y su incidencia en los resultados,
metodologia empleada para la toma de muestras, cadena de custodia de las
muestras, metodologia empleada en el laboratorio para el andlisis de la
muestra, resultados obtenidos, comparacion con la norma y analisis de
resultados. Como anexos se deben presentar como minimo: registro
fotografico, registros de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en
campo y de fabrica), planos a escala adecuada y georreferenciando los sitios
donde se tomaron las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por el Interventor se puede ejecutar el
muestreo de calidad de agua.

o Usos del agua
Se deben identificar los usos actuales y proyectados de los cuerpos de agua

(suministro de agua para consumo humano, generacién hidroeléctrica, riego
agricola, recreacién, entre otros), que se pueden ver afectados por las
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actividades del proyecto (vertimiento, captacion y ocupacién de cauces), para
lo cual se deben tener en cuenta los usos definidos por las autoridades
competentes.

Se debe realizar el inventario de todos los usos y usuarios, y la demanda actual
de las fuentes a intervenir por el proyecto y estimar la demanda hidrica real y
potencial a nivel de los tramos afectados de las fuentes intervenidas por el
proyecto (vertimiento, captacion y ocupacion de cauces), mediante la consulta
de registros de usuarios del recurso hidrico. Para ello se debera presentar la
cuantificacion de los usos y usuarios identificados, tanto actuales como
potenciales, de todas las fuentes hidricas superficiales intervenidas por el
proyecto (lénticas y ldticas).

Asi mismo, se deben determinar los posibles conflictos actuales sobre la
disponibilidad y usos del agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de
caudales minimos para diferentes periodos de retorno, haciendo especial
énfasis en los periodos de estio.

Adicionalmente presentar balances hidricos a nivel de cuenca y microcuenca,
indices de uso del agua, de regulacion hidrica y de vulnerabilidad hidrica por
desabastecimiento, estimados a nivel de subcuenca y microcuenca. Para ello
se debe utilizar la metodologia planteada por el IDEAM en el Estudio Nacional
del Agua 2010.

o Hidrogeologia

Se deben identificar las principales unidades hidrogeoldgicas existentes en el
area de influencia del componente, empleando para ello la informacion
geoldgica, los datos asociados al inventario de puntos de agua subterranea, los
resultados de investigaciones hidrogeolégicas realizadas en la zona y la
informacién de los planes de manejo ambiental de acuiferos, y de ordenacién
y manejo de cuencas hidrograficas de la(s) autoridad(es) ambiental(es),
acercamiento con las comunidades y habitantes de la zona entre otra
informacion.

Se debe presentar:

o Andlisis de la informacion geoldgica, geofisica, hidroldgica,
hidrogeoquimica, hidrogeoldgica e hidraulica existente.

o Inventario de puntos de agua subterranea identificados en el area de
influencia del componente, incluyendo pozos, aljibes, acuiferos vy
manantiales e indicando como minimo: i) localizacién georreferenciada la
cual debe estar incluida en la GDB del proyecto , ii) uso y niumero estimado
de usuarios, iii) caudales, iv) profundidad del nivel estatico o piezométrico
y V) parametros fisicoquimicos in situ (como minimo pH, conductividad
eléctrica, temperatura), v) Sefalar la ronda hidraulica que correspondera a
cada uno de ellos de acuerdo con la tipologia del cuerpo de agua. Se debe
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anexar el Formulario Unico Nacional de Inventario de Puntos de Agua
Subterranea.

o En caso de la identificacion de nacimientos de agua se generaran las alertas
a lugar a fin de que los disefios atiendan las medidas de prevencién en
relacion con la ronda hidraulica de 100 metros o de la que defina la
Autoridad Ambiental Competente, lo cual deberd quedar sefalado en la
zonificacion de manejo ambiental del proyecto.

o Inventario de puntos de captacion de agua subterranea, sefialando aquellos
gue estén ubicados en areas sensibles tales como: i) zonas de recarga de
acuiferos, ii) nacimientos o manantiales, iii) puntos de captaciéon para el
abastecimiento publico y iv) zonas vulnerables a la contaminacion.

o Presentar un mapa hidrogeoldgico del area de influencia del componente,
donde se evidencie la informacion n unidades hidrogeoldgicas, zonas de
recarga y descarga y flujo del agua a escala 1:25.000.

o Geotecnia

Se debe realizar descripcion de la zonificacion y cartografia geotécnica con base
en la informacion geoldgica, edafoldgica, geomorfoldgica, hidrogeoldgica,
hidrolégica, meteoroldgica y de amenaza sismica, lo anterior debe presentarse
en mapas a escala 1:25.000 o mas detallada de la informacion incluida en la
GDB del proyecto. Para los procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar
una escala mas detallada de 1:25.000 a través de la cual se permita la
adecuada lectura de la informacion.

Para el corredor de la linea férrea, se debe realizar la descripcidon geotécnica a
lo largo del proyecto. Se debe evaluar la presencia de depdsitos sin
consolidacién o coberturas de suelos, cuyo comportamiento geotécnico sea
importante en la estabilidad de las laderas y taludes. Dicha descripcion debe
ser ilustrada en un mapa a escala 1:25.000 o mas detallada.

Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacion
geotécnica, incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los analisis
geotécnicos realizados como parte de la linea base del proyecto.

o Atmosfera

- Meteorologia
El Consultor debe identificar, zonificar y describir las condiciones
meteoroldégicas medias y extremas mensuales multianuales del area del
proyecto, con base en la informacion de las estaciones meteoroldgicas del
IDEAM y demas fuentes oficiales, como minimo para tres (3) afios.

Los parametros basicos de analisis son los siguientes:
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e Temperatura superficial promedio, temperatura maxima diaria registrada,
temperatura minima diaria registrada.
Presién atmosférica promedio mensual (mb).
Precipitacion: media diaria, mensual y anual; y su distribucién en el espacio.
Humedad relativa: media, maxima y minima mensual.
Viento: direccion, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y
evaluar la rosa de los vientos.
Radiacion solar.
e Nubosidad.
e Evaporacion

El analisis debe presentarse en un informe que incorpore los datos de cada
parametro y sus respectivas unidades.

- Identificacion de fuentes de emisiones
El inventario de fuentes debe incluir:

e Georreferenciacion de las fuentes de emisiones atmosféricas identificadas
en el area de influencia del componente atmosférico: fijas (dispersas, de
area y/o puntuales), y en los casos en los que el proyecto se encuentre
cercano a vias, los trazados de operacién de las fuentes médviles con sus
respectivos aforos.

e Emisiones de las fuentes inventariadas, cuantificadas segun la normativa
vigente.

e Georreferenciaciéon de los potenciales receptores de interés ubicados en
asentamientos humanos (viviendas, e infraestructura social, econdémica,
cultural y/o recreativa), y de los ecosistemas estratégicos existentes en el
area de influencia del componente atmosférico.

El aforo vehicular para identificar las fuentes mdviles que transitan por las vias
gue se encuentren en el area de influencia del proyecto, se debe realizar de
conformidad con los siguientes lineamientos:

e Levantar la informacidn de la flota vehicular durante un periodo, de como
minimo, veinticuatro (24) horas continuas, en dia habil y festivo, incluyendo
franjas de tiempo de mayor y menor flujo.

e Realizar y reportar la identificacion y caracteristicas del punto de aforo
considerando, como minimo; ancho de calzada, niumero de carriles, material
de rodadura de la via y pendiente.

e Clasificar los vehiculos por peso y tipo de combustible.

Para el inventario de emisiones atmosféricas se debe seguir la metodologia
descrita en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas del MADS, considerando en especial el
contenido de la seccién “1.3.1 Informacion necesaria para evaluar emisiones
por factores de emisién”.
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- Calidad de aire
Para determinar el estado de la calidad del aire se debe tener en cuenta:

e En caso de que exista informacion secundaria actualizada en el area de
influencia del componente atmosférico (generada durante los ultimos dos
anos), se pueden presentar estos resultados y su correspondiente analisis.

e En caso de que no exista informacion suficiente, representativa y de calidad
apropiada, el solicitante debe elaborar la linea base de la calidad del aire en
el area de influencia del componente atmosférico, teniendo en cuenta las
particularidades del proyecto, las fuentes de emision emplazadas en el area
de influencia del componente, los receptores, y el comportamiento de las
variables meteoroldgicas.

Para establecer la concentraciéon de contaminantes atmosféricos se debe tomar
como referencia la informacion secundaria disponible respecto a mapas de
calidad de aire, caracterizacion de la calidad de aire y las actividades existentes
por donde atravesara el proyecto y su infraestructura asociada. El Consultor
debe realizar un monitoreo de calidad de aire en los sitios donde se ubicaran
las estaciones, patios, talleres y demads infraestructura relevante para
conseguir informacién primaria para los pardmetros: PM,s, PMig, CO, NOX,
SOx, Ozono y COV, de acuerdo con la normatividad vigente y las guias de IFC.

Con base en las caracteristicas del proyecto y al tratarse de una obra lineal se
deben tener en cuenta todas las etapas de ejecucién, por lo cual se requiere
que se realicen mediciones de calidad del aire antes de iniciar las actividades
con el fin de establecer la linea base de calidad del aire de la zona, es de aclarar,
gue los monitoreos deben continuar durante las etapas de construccion y
operacion.

Se debe realizar el modelo de dispersién de contaminantes, avalado por la
autoridad competente para determinar los impactos generados durante la
etapa de construccion y operacion del Proyecto.

Los criterios especificos para ejecucién de muestreos de calidad del aire se
encuentran establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de la Calidad Del
Aire, de octubre de 2010, establecido por la Resolucién 2154 de 2010 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad
en cuanto a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el
seguimiento del recurso atmosférico durante la construccién y operacion del
proyecto. El Consultor debe presentar los métodos, técnicas, tiempo de
muestreo, realizando el analisis de la contaminacién atmosférica a partir de la
correlacion de la informacién.
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El Consultor debe presentar al Interventor para su aprobacion, un protocolo
para la ejecucién del muestreo. El protocolo debe incluir como minimo:

Metodologia detallada para toma de muestras.

Metodologia para procesamiento de datos.

Programa de trabajo.

Seleccién precisa de sitios.

Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
Forma de presentacién de datos.

Analisis y resultados.

Los resultados del monitoreo deben presentarse en un informe en donde se
incluya como minimo: objetivos (general y especificos), criterios para selecciéon
de puntos de monitoreo, descripcién de las condiciones climaticas reinantes
durante el tiempo de los muestreos y su incidencia en los resultados,
metodologia empleada para la toma de muestras, metodologia empleada para
el analisis de la muestra, resultados obtenidos, comparaciéon con la norma y
analisis de resultados. Como anexos se deben presentar como minimo: registro
fotografico, registros de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en
campo y de fabrica), mapas georreferenciados de los sitios donde se tomaron
las muestras, asi como la inclusién en la GDB del proyecto.

Una vez el protocolo sea aprobado por el Interventor se puede ejecutar el
muestreo de calidad de aire. La ejecucidén de estos debe ser realizada bajo los
protocolos y técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios
donde se analicen las muestras deben estar acreditados por el IDEAM vy el
certificado vigente anexado a los informes.

El proceso de captura de informacion debe estar de acuerdo con lo establecido
en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire tomando
datos durante un periodo minimo de dos (2) meses de medicién continua.

- Ruido y vibracién

Se deben identificar y georreferenciar las fuentes de generacidon de ruido
existentes en el area de influencia del componente atmosférico: fijas, de area
y en los casos en los que el proyecto se encuentre cercano a vias, los trazados
de operacidn de las moviles con sus respectivos aforos.

Para los aforos vehiculares se debe incluir:
e Informacién del flujo vehicular en un lapso minimo de veinticuatro (24)
horas contintdas por dia, en dia habil y festivo, que debe incluir periodos de

mayor y menor flujo y la clasificacién de los vehiculos por peso y tipo de
combustible.
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e Identificacidon y caracteristicas del punto de aforo (como minimo ancho de
calzada, numero de carriles, material de rodadura de la via, pendiente).

e Potenciales receptores de interés en asentamientos humanos (viviendas,
infraestructura social, econdmica, cultural y/o recreativa) y ecosistemas
estratégicos en el area de influencia del componente atmosférico.

Se debe realizar un muestreo de los niveles de presidén sonora (ruido ambiental)
en las zonas que se hayan identificado como las mas sensibles (entre las que
se deben considerar: dareas habitadas, receptores sensibles (hospitales,
escuelas), areas de importancia para la conservacion de las aves - AICAS, areas
de especial importancia ecosistémica, entre otras) y en zonas donde se
identifiquen fuentes de generacion de ruido que interfieran de manera
significativa en la zona objeto de estudio, de tal manera que se constituya en
la linea base del proyecto. Los muestreos deben realizarse de conformidad con
los parametros y procedimientos establecidos en la normativa vigente.

Para cada punto de muestreo se deben describir las caracteristicas del
ambiente sonoro durante el periodo de muestreo identificando las diferentes
fuentes que pueden influir en los resultados de la medicion.

En el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la norma
(Resolucién 627 de 2006 o aquella que la adicione, modifique o sustituya),
debido a fuentes de emisién naturales o fuentes diferentes a las del proyecto,
se debe realizar el respectivo analisis sustentado técnicamente. Es importante
gue en este analisis se incluyan los niveles de presion sonora existentes y su
comportamiento al introducir nuevas fuentes.

En relacién con las fuentes externas de emisién que puedan estar influyendo
en los niveles de ruido ambiental global de la zona, se deben realizar las
gestiones pertinentes ante las autoridades ambientales competentes para la
obtencidon de informacién de emision de ruido de dichos focos, la cual sera
reportada en los estudios de ruido.

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripciéon
clara de las fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emisiéon y
modo de operacion. Se deben anexar los reportes de los muestreos sin
procesamiento, junto con la memoria de sumatorias de niveles y aplicacién de
los ajustes K en formato Excel.

Respecto a la presentacién de los informes técnicos de las mediciones de ruido
ambiental, se debe tener en cuenta, como documento guia, el Anexo 4 de la
Resolucion 627 del 2006, que trata sobre la “Propuesta de Informe Técnico de
Medicion de Ruido”.

Los resultados del estudio de ruido deben presentarse en mapas de ruido
ambiental de la zona objeto de estudio.
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Para la proyeccion de los niveles de ruido ambiental, se debe realizar la
estimacion de emisiones que seran generadas por las diferentes actividades
asociadas al proyecto, utilizando herramientas de modelacién y software
especializados. Para ello se deben tener en cuenta las condiciones
determinantes en el comportamiento de la onda sonora, las condiciones
climaticas y de terreno, y las caracteristicas de propagacion propias de la zona
objeto de estudio en la que se determine la incidencia del ruido procedente de
las actividades asociadas al proyecto en las zonas sensibles.

Se deben modelar dos escenarios:

e Primer escenario: construccion del proyecto (sin y con medidas de control).
e Segundo escenario: operacién del proyecto (sin y con medidas de control).

Se debe identificar el sistema de modelacidn seleccionado, indicando
supuestos, consideraciones y limitaciones, tanto de la informacién utilizada
como de los resultados obtenidos. Se deben incluir criterios acusticos tales
como difraccién, reflexidn, absorciéon y modelo digital de elevacién de terreno,
entre otros). Se debe identificar el marco conceptual de modelacion
seleccionado (norma de modelacion aplicable por actividad y metodologia de
calculos, adoptados internacionalmente). Se deben adjuntar los archivos de
entrada y de salida, y los archivos de procesamiento.

Se debe incluir el andlisis de la informacién meteoroldgica incorporada al
modelo utilizado, considerando por lo menos los siguientes parametros:
temperatura, presién atmosférica, viento (direccion y velocidad). Se deben
tener en cuenta las consideraciones previstas en el humeral correspondiente a
“Meteorologia” de la secciéon de Caracterizacién del area de influencia del
presente documento. Se debe utilizar un modelo digital de elevacion de terreno
definido por el sistema de modelaciéon a emplear (SOUNDPLAN, CADNA, LIMA,
u otros). Se deben adjuntar archivos de entrada y de salida, y los archivos del
modelo digital de elevacion de terreno.

El desarrollo de la modelacion debe indicar cudles son los aportes de
contaminacién por ruido producto de las actividades del proyecto, en relacion
con ruido residual y los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que tienen
incidencia en la zona, haciendo estimaciones de ruido ambiental para las areas
de asentamientos humanos y zonas criticas identificadas.

Los resultados de la modelacién deben ser presentados en planos con curvas
is6fonas, donde se identifiquen claramente las fuentes de generacién de ruido,
los receptores sensibles identificados y las curvas iséfonas.

La modelacién debe permitir:
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e Identificar las zonas de mayor incremento en los niveles de ruido ambiental
para cada uno de los escenarios del proyecto.

e Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las
condiciones del ruido ambiental en los receptores de interés, teniendo en
cuenta el marco normativo vigente (Resolucién 627 de 2006).

e Identificar el aporte de niveles de presidon sonora que realiza cada fuente o
grupos de fuentes sobre los niveles de ruido ambiental de la zona objeto de
estudio.

Para efectos de la validacién de la informacion entregada producto del proceso
de modelacién, las mediciones se deben realizar de acuerdo con lo establecido
en el Anexo “Metodologia para la mediciéon de emisidn de ruido y vibraciones
en el area de influencia de una linea férrea” de los “Términos de Referencia
para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental - EIA en proyectos de
construccién de lineas férreas TDR-03".

Para vibracidn, se deben realizar muestreos de vibraciones en la zona de
estudio, orientados a caracterizar la emision natural y la emision de otras
fuentes presentes en las zonas aledanas o contiguas a los alineamientos de la
linea férrea propuesta. El muestreo se debe realizar de conformidad con lo
establecido en el numeral correspondiente a “Metodologia para la medicion de
vibraciones” del Anexo “Metodologia para la medicion de emision de ruido y
vibraciones en el area de influencia de una linea férrea” de los “Términos de
Referencia para la elaboracidon del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en
proyectos de construccion de lineas férreas TDR-03".

Estas medidas daran como resultado la aceleracion del suelo en tres ejes
ortogonales, en bandas de tercio de octava desde 1 Hz a 315 Hz, y la funcién
de transferencia que sufre la sefal hasta llegar al receptor.

El Consultor debe presentar al Interventor para su aprobacion, un protocolo
para la ejecucion del muestreo de ruido y vibraciones. El protocolo debe incluir
como minimo:

Metodologia detallada para toma de muestras.

Metodologia para procesamiento de datos.

Programa de trabajo.

Seleccién precisa de sitios.

Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
Forma de presentacién de datos.

Analisis y resultados.

Los resultados del monitoreo deben presentarse en un informe en donde se
incluya como minimo: objetivos (general y especificos), criterios para selecciéon
de puntos de monitoreo, descripcién de las condiciones climaticas reinantes
durante el tiempo de los muestreos y su incidencia en los resultados,
metodologia empleada para la toma de muestras, metodologia empleada para

Pagina 32 de 91


http://www.ani.gov.co/

A Avenida Calle 24A Nro. 59-42 Torre 4 Piso 2.
& MINISTERIO DE TRANSPORTE

(s

PBX: 4848860 — www.ani.gov.co
Nit. 830125996-9. Codigo Postal ANI 110221.

el analisis de la muestra, resultados obtenidos, comparaciéon con la norma y
analisis de resultados. Como anexos se deben presentar como minimo: registro
fotografico, registros de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en
campo y de fabrica), mapas georreferenciados de los sitios donde se tomaron
las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por el Interventor se puede ejecutar el
muestreo de ruido. La ejecucién de estos debe ser realizada bajo los protocolos
y técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se
analicen las muestras deben estar certificados por el IDEAM vy el certificado
vigente anexado a los informes.

e Biotico

Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area
de influencia de los componentes del medio biético, determinando su calidad,
funcionalidad, estructura y fragilidad, como un referente del estado inicial
previo a la ejecucién del proyecto. Para tal efecto, la informacidon debe ser
procesada y analizada en forma integral. Para la caracterizacion del medio
bidtico se deben tener en cuenta los aspectos metodolégicos establecidos en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, acogida
mediante Resolucién 1503 de 2010, o aquella que la modifique, sustituya o
derogue, en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental
competente y en los demads requerimientos establecidos mediante el Decreto
3016 de 27 de diciembre de 2013 "Por el cual se reglamenta el Permiso de
Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la
Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracién de Estudios Ambientales",
compilado en el Decreto 1076 de 2015, o el que lo modifique, sustituya o
derogue.

No se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los
muestreos o monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica), asi como tampoco
se permite el uso de trampas para captura que sean en esencia letales (p. e.
trampas de golpe para micromamiferos).

o Estructura Ecoldgica Principal (EEP)

La Estructura Ecoldgica Principal (EEP) que incluye las areas protegidas, areas
de especial importancia ecosistémica (humedales, bosques, rios y areas
forestales protectoras, areas de recarga de acuiferos, coberturas boscosas,
entre otras) parques urbanos, corredores ecoldgicos y entre otros, son
componentes fundamentales del ordenamiento de los municipios que abarquen
el Proyecto y de estos con la region.

En este sentido, el Consultor debe realizar una identificacidon, evaluacion y
analisis de la interferencia del proyecto y de su infraestructura asociada con la
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EEP, segun lo establecido en los instrumentos de ordenamiento territorial (EOT,
PBOT, y POT segun corresponda) y los instrumentos de ordenamiento
ambiental (POMCA, PMA, PORH, entre otros). Debe elaborar mapas a partir de
la informacion integrada en la GDB del proyecto, en donde se presente la
relaciéon entre el proyecto, y su infraestructura asociada, con la Estructura
Ecoldgica Principal.

Se deben establecer las medidas de prevencién, control, mitigacién y
compensacion de impactos ambientales negativos por la interferencia entre el
proyecto y su infraestructura asociada con la Estructura Ecoldgica Principal.

o Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia” (2007) o versiones oficiales
posteriores, se debe construir el mapa respectivo para el proyecto a escala
1:25.000 o mas detallada, donde se identifiquen y delimiten los ecosistemas
naturales y transformados presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, incluyendo los ecosistemas acuaticos. En el
mapa de ecosistemas se debe incluir la ubicacién y georreferenciacién de los
puntos de muestreo o monitoreo para cada componente o grupo de
componentes.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir,
sectorizar y describir segun la metodologia Corine Land Cover adaptada para
Colombia (IGAC,2010) o versiones oficiales posteriores.

El Consultor debe revisar, entre otras, la informacion disponible en las
Autoridades Ambientales Competentes.

o Cobertura vegetal

Con el fin de determinar las caracteristicas de composicidn y estructura de cada
unidad de cobertura se deben tener en cuenta como minimo los siguientes
aspectos:

— Estado sucesional.

— Indice de biodiversidad de las unidades de cobertura vegetal delimitadas.

— Grado de sociabilidad y estructura espacial.

— Abundancia, dominancia y frecuencia.

— Indice de Valor de Importancia - IVI.

— Densidad vy distribucién por clase diamétrica y altimétrica de las diferentes
especies encontradas.

— Diagnostico y analisis de la regeneracion natural (dindmica sucesional para
brinzales y latizales).

— Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su respectivo
analisis.
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— Superficie (expresada en hectareas) de las unidades de cobertura vegetal
y uso actual del suelo identificadas y su porcentaje de participacién con
respecto al area total del proyecto.

Para los componentes de flora y fauna, en general se debe:

— Realizar inventario de especies de flora y fauna por separado, por unidad
de cobertura, con la georreferenciacion del sitio de muestreo, indicando la
categoria de cada una de las especies de acuerdo con las categorias
establecidas por la Resolucion 126 de 2024 o aquella norma que la
modifique, adicione o sustituya, la UICN, libros rojos y la CITES.

— En el caso de identificar especies en veda a nivel nacional o regional, se
debe precisar si las especies son endémicas o en veda presentando las
coordenadas respectivas.

— Presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos.

— Caracterizar la composicion (especies presentes) y estructura (como estan
espacialmente organizadas) de las especies de flora y fauna.

— Presentar un mapa de cobertura vegetal y de distribucién de especies
faunisticas por separado mostrando la composicién y estructura y uso actual
del suelo a escala de trabajo o captura 1:25.000 y de presentacién 1:
50.000 o mayor. Los sitios de monitoreo deben estar debidamente
georreferenciados.

— Especificar si las especies son de importancia econémica, ecoldgica y/o
cultural.

— Determinar el indice de biodiversidad por separado para flora y para fauna
de las unidades de cobertura vegetal delimitadas.

— Describir los principales usos dados por las comunidades a las especies de
mayor importancia.

— Identificar las potenciales presiones existentes sobre fauna y flora.

— La identificacién de las especies debe ser efectuada a nivel de especie o al
mejor nivel taxonédmico posible.

— Identificar los habitats de preferencia de la flora y la fauna y su distribucién,
si en el area de influencia del componente, grupo de componentes o del
medio se identifican especies clasificadas en las categorias “vulnerables”
(VU) en “peligro” (EN) o en “peligro critico” (CR), con base en la Resolucién
126 de 2024 o aquella norma que la modifique, sustituya o derogue, los
criterios establecidos en la lista roja de la UICN o listas rojas publicadas por
el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt, el Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas (en
adelante SINCHI) o el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
(en adelante IIAP).

o Flora
El Consultor debe llevar a cabo muestreos para la caracterizacion floristica a

partir del levantamiento de parcelas, los cuales deber ser estadisticamente
representativos en funcion del area para cada unidad de cobertura y
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ecosistema, con una probabilidad del 95% y error de muestreo no mayor del
15%. Se debe especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nUmero
y tamafio de las parcelas de muestreo. Asimismo, se deben presentar los
calculos para la determinacion del tamafio de la muestra para las unidades de
cobertura caracterizadas.

Se debe realizar un analisis de fragmentacion, en el cualpara cada fragmento
de ecosistema natural y vegetacién secundaria debe establecerse su tamano y
el indice de contexto paisajistico; este ultimo se refiere a la conectividad del
fragmento del ecosistema natural y vegetacién secundaria con otros
fragmentos de las mismas caracteristicas. Para su calculo puede emplearse la
ecuaciéon presentada a continuacion, teniendo como referencia un buffer entre
625 y 500 m alrededor del fragmento. Los valores de conectividad oscilan entre
0 y 1 (los valores cercanos a 1 representan un mejor contexto paisajistico).

Ecuacion: CP = AN / ATB

CP = contexto paisajistico.

AN = area natural dentro del buffer.
ATB = area total del buffer.

No obstante, podra adoptar la metodologia establecida en la Metodologia
general para la Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales vigente, o,
en su defecto, podrda implementar otra metodologia siempre y cuando sea
aprobada por el Interventor.

El Consultor debe realizar el inventario del 100 % de los individuos vegetales
y de fustales (con DAP >10cm) de las especies arbdreas y helechos
arborescentes que se encuentran en el area de intervencion del proyecto
(incluye mapas con georreferenciacién en la GDB, de especies, memoria técnica
y formatos con registros fotograficos y evidencia de marcacion en terreno),
actualizando el analisis de poblacién arbdérea, arbustiva, y pastos del corredor
ya existente a nivel de prefactibilidad. El Consultor debe presentar el inventario
de la cobertura vegetal ante el Interventor. Los formatos de inventario a
diligenciar son los exigidos por la autoridad ambiental competente. Si los
arboles a intervenir se encuentran en libro rojo se deben establecer los
lineamientos y recomendaciones para el levantamiento de veda ante el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El Consultor debe efectuar una estimacion de la importancia ambiental, cultural
y patrimonial de los individuos vegetales identificados apoyandose en la
informacidon secundaria disponible. Ademas, debe elaborar los mapas (escala
adecuada) donde se presente la ubicacién de las diferentes especies
consideradas en el inventario forestal y la respectiva marcacidon en campo. Asi
mismo, en el plano se ubicard el proyecto de manera tal que se puedan
determinar las especies afectadas directamente por la construcciéon (objeto de
tala, poda, o traslado). Dentro del inventario debe especificarse cuales
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individuos vegetales se encuentran en espacios publicos y cuales en predios
privados y su ubicacion exacta por medio de georreferenciacion.

El Consultor debe identificar, describir y cuantificar y georreferenciar las zonas
verdes y blandas susceptibles de afectacién por el proyecto, con el propdsito
de determinar la afectacién y establecer las medidas de compensacion de
acuerdo con la normatividad vigente (incluye memoria y planos). El Consultor
debe presentar el inventario de zonas verdes ante el Interventor para su
aprobacion.

Los resultados de esta caracterizacién deben ser tenidos en cuenta en el
desarrollo de los restantes capitulos del estudio del componente ambiental.

o Fauna terrestre

Se debe caracterizar la composicion de los principales grupos de fauna de los
ecosistemas presentes en el area de influencia de los componentes del medio
bidtico (anfibios, reptiles, aves y mamiferos), y describir sus relaciones
funcionales con el ambiente. Para ello, se debe:

o Identificar aquellas especies que sean vulnerables por pérdida de habitat,
de distribucidon restringida, raras, especies sombrilla, migratorias,
endémicas, entre otras ecolégicamente significativas que sea pertinente
considerar. Asi mismo, identificar los niveles de amenaza segun UICN,
libros rojos (vulnerables (VU), en peligro (EN) o en peligro critico (CR)) vy
del nivel regional. Se debe tener en cuenta lo reglamentado en la Resolucién
1912 de 2017 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

e Con informacion disponible sobre estas especies, sefalar las areas de
importancia para cria, reproduccién, alimentacién, anidacién y zonas de
paso de las especies migratorias.

e Con informacién disponible describir las relaciones ecoldgicas entre las
especies.

e Identificar y mapear las posibles rutas de desplazamiento de los principales
grupos de fauna reportados

El Consultor debe identificar y tipificar las especies faunisticas de la zona del
proyecto, realizando la descripcion de sus principales caracteristicas vy
densidades. Debe describir sus principales relaciones con el ambiente, haciendo
énfasis en aquellos grupos que puedan ser vulnerables frente a la construccion
y operacion, especies raras, especies sombrilla y migratorias.

Finalmente, se deben proyectar las acciones de mitigacidn de acuerdo con los
diferentes grupos faunisticos encontrados, como el traslado, rescate,
reubicacién y relocalizacién de nidos (aves), juveniles, etc.

o Ecosistemas acuaticos
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Con el fin de determinar la composicion y estructura de la hidrobiota existente
en los ecosistemas acuaticos presentes en el area de influencia del
componente, se deben caracterizar las comunidades hidrobioldgicas a partir de
muestreos de perifitdn, macroinvertebrados asociados al bentos y fauna ictica
en sistemas loticos y Iénticos, y adicionalmente muestreos de plancton (fito y
z00) y macréfitas en sistemas lénticos. Con base en informacion de densidad,
abundancia, cobertura o extensién, dominancia, biomasa y aspectos
fisicoquimicos, entre otra informacion, obtenida para las familias, géneros,
especies o grupos de organismos caracteristicos, y empleando las herramientas
estadisticas e indices ecoldogicos que se consideren adecuados, se deben
analizar sus diferentes habitats, su distribucidén espacial y temporal (para época
de lluvias y época seca) y las interrelaciones que tienen con otros grupos de
organismos Yy otros ecosistemas. Asimismo, se deben analizar estas
comunidades como indicadores de calidad bioldgica del agua a partir de la
correlacion de los datos fisicoquimicos registrados en los muestreos.
Finalmente, para todos los grupos hidrobioldgicos se debe analizar la expresion
de su composicién y estructura, en funcion de las variables ambientales que se
hayan medido in-situ y de manera simultanea.

Los muestreos para la caracterizacién deben considerar al menos dos (2)
periodos climaticos (época seca y época de lluvias), para lo cual la
caracterizacion climatica se debe presentar en el marco del Estudio del
componente Ambiental. Para ambos periodos climaticos se debe tener en
cuenta la informacién secundaria disponible de diferentes periodos de tiempo
(analisis multitemporal).

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizé la
caracterizacion fisicoquimica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal (en relacién con
los sitios a intervenir por el proyecto, y las actividades asociadas).

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe:

o Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecoldgica y
econdmica asociada a los principales cuerpos de agua.
o Identificar las especies migratorias, en veda, y/o endémicas.

o Ecosistemas estratégicos

Se debe especificar si en el area de influencia de los componentes del medio
bidtico se presentan:

o Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

e Otros instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi como otras areas de
reglamentacién especial (humedales, paramos, humedales designados
dentro de la lista de importancia internacional de la convencién RAMSAR y
areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, entre otros).
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e Ecosistemas estratégicos y areas de especial importancia ecolégica
establecidos a nivel local, regional, nacional y/o internacional.
e Areas de interés cientifico o con prioridades de conservacion contempladas
por parte de la autoridad competente.

En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas areas o
ecosistemas, se deben delimitar cartograficamente, a una escala adecuada, de
tal forma que permita su ubicacidon con respecto al proyecto dentro de los
mapas de ecosistemas elaborados.

En el evento en que el proyecto pretenda intervenir areas de reserva forestal
nacional o regional, y/o Distritos de Manejo Integrado de los recursos naturales
renovables, el Consultor debe preparar la documentacién de soporte para
solicitar la sustraccion de estas ante la autoridad competente, de conformidad
con la normatividad vigente al momento del analisis.

o Areas de Especial Interés ambiental (AEIA)

El consultor deberd presentar un informe ejecutivo que contenga la
identificacion de areas de especial interés ambientales existentes en el area de
ejecucidon del proyecto, donde se presenten las bondades y beneficios
ambientales generados por los disefios propuestos o la reduccién en los
eventuales impactos que se puede generar por la implementacion de estos.

Adicionalmente, debe elaborar una representacion cartografica en la GDB del
proyecto, segun origen Unico Nacional en el Marco Geocéntrico Nacional de
referencia MAGNASIRGAS del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) a
escala de trabajo 1:25.000, o mas detallada, en la cual se incluya el trazado
del proyecto y los mapas generados actualmente a nivel nacional relacionados
con Areas de Especial Interés Ambiental localizadas en el area de estudio.

El consultor debe especificar si en el area de influencia de los componentes del
medio bidtico se presenta lo siguiente:

- Ecosistemas sensibles y estratégicos identificados en el ambito local,
regional, nacional, y/o internacional (p. e. humedales, paramos,
manglares, bosques secos, entre otros).

- Areas sensibles y estratégicas identificadas en el ambito local, regional,
nacional, y/o internacional (p. e. zonas de recarga de acuiferos, rondas
hidricas, entre otras).

- Areas protegidas (de caracter publico o privado) legalmente declaradas.

- Otros instrumentos de ordenamiento/planificacion, asi como otras areas
de reglamentacién especial (humedales, paramos, humedales
desighados dentro de la lista de importancia internacional de la
convencion RAMSAR vy areas de reserva forestal de Ley 22 de 1959, entre
otros).
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- Zonas amortiguadoras declaradas para las areas protegidas del SPNN
(en caso de que la hubiere) y zonas con funcién amortiguadora.

- Areas con distinciones internacionales (estrategias complementarias
para la conservacién de la biodiversidad) y &reas con proteccion
conferida por los instrumentos de ordenamiento o planificacién del
territorio y areas de reglamentacién especial (p. e. Sitios Ramsar,
Reservas de Biosfera, AICA, Patrimonio de la Humanidad).

En el caso de que el Contratista identifique la existencia de alguna de estas
areas o ecosistemas, se deben delimitar cartograficamente, a una escala
adecuada, de tal forma que permita su ubicacion y georreferenciacion en la
GDB del proyecto y su representaciéon en los mapas de ecosistemas a
presentar.

e Requerimientos para los sectores con alcance de construccion de
Taneles

Caracteristicas del (los) tunel(es)

Se deben especificar las caracteristicas técnicas del (los) tunel (es) en las
diferentes fases, acompafiandolas de los respectivos disefios de la
infraestructura a construir y/o adecuar. Por otra parte, se debe informar y
georreferenciar la cantidad de area requerida para la construccién del proyecto
y su infraestructura asociada, por lo que, el consultor debera aportar la
informacién geografica conforme a lo establecido en este documento

Presentar los volimenes de corte y relleno, materiales necesarios, localizacién
de las fuentes de abastecimiento y reportar los volimenes a emplear, sitios de
ubicacion y disposicidon de sobrantes de excavacion, demas obras o actividades
que se consideren necesarias.

Complementariamente, se debera remitir informacién relacionada con:
Localizacion de portales

Vias de acceso a los portales

Posibles vias industriales

Compra de predios

Cercado y alinderamiento

Contratacién de mano de obra

Volumen de remocién de la cobertura vegetal y descapote
Posibles vias de acceso a los frentes de obra

Movilizacién de maquinaria y personal

Drenaje

- Sistemas de drenaje interior y exterior

- Estimando de los caudales a drenar

VVVYVYVVVYVYVYVYY
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Experiencias previas y existentes

Se debe investigar, compilar y referenciar experiencias de construcciéon y
operaciéon (cuando aplique) de tuneles anteriores y existentes presentes en el
area de influencia del proyecto, especificando:

> Informacion basica nombre, objetivo, altura, didametro, longitud, espacio
libre horizontal y vertical, forma del tunel, condiciones generales del
terreno.

> Caracteristicas relevantes de proyectos anteriores, referenciado métodos
de excavacion, comportamiento del suelo, condiciones geotécnicas e
hidrogeoldgicas, tipo de revestimiento y métodos de soporte en el suelo.

> Resumen de los problemas reportados durante la construccion y como se
superaron.

> Historial de dafios por estatica en el tunel (por ejemplo, colapsos locales,
grandes deformaciones, agrietamiento o0 desprendimiento del
revestimiento debido a movimientos de tierra), a menos que se tomen
medidas de adaptacién para estabilizar el tunel.

Areas especiales existentes

Se deben identificar traslapes del trazado del tunel y de sus accesos con:

> Ecosistemas, areas fragiles, estratégicas y areas protegidas.

> Cruces del alineamiento del tunel con fuentes de agua y/o estructuras de
falla o discontinuidad.

> Zonas de captacion de puntos de agua

La informacion sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a
escala 1:10.000 o mas detallada.

Area de Andlisis

El drea de analisis corresponde aquella area en donde se manifiestan los
impactos ambientales por la adecuacidon, preconstruccidon, construccion,
operacion y mantenimiento (segin sea el caso), asi como las de
desmantelamiento, restauracién, cierre y clausura y/o terminacién de todas las
acciones, del (los) tunel (es), y es aquella en donde se levantara la informacion
solicitada.

Para la definicion del area de analisis se debe tener en cuenta que esta es
diferente al area de influencia del proyecto!.

Se debe tener en cuenta que el drea de analisis se recomienda tener en cuenta
como minimo los siguientes aspectos:
» Deslizamientos

1 El area de influencia del proyecto contiene el area de analisis del (los) tunel (es).

Pagina 41 de 91


http://www.ani.gov.co/

Avenida Calle 24A Nro. 59-42 Torre 4 Piso 2.

MINISTERIO DE TRANSPORTE

5

-

PBX: 4848860 — www.ani.gov.co
Nit. 830125996-9. Codigo Postal ANI 110221.

Zonas de fractura

Fallas

Suelo no consolidado

Presencia e infiltracidon de agua subterranea hacia el tunel
Conexidén del agua subterranea y el agua superficial
Geoamenazas

VVVYVYVVYYVY

Suelos y uso de la tierra

Se debe cumplir con los requerimientos de este numeral y adicionalmente para
los tramos en Tunel se debe presentar como minimo el analisis de
vulnerabilidad del recurso suelo.

Hidroldgico

Adicionalmente para la descripcion hidroldgica se debe presentar para el area

de analisis:

> Inventario de las fuentes hidricas superficiales continentales (lénticas vy
I6ticas) que se encuentren en el area de influencia y que puedan llegar a
tener una posible conectividad con el tunel.

> Andlisis de la dindmica hidrica y las variaciones de su régimen natural.

> Estimacion de los niveles y caudales caracteristicos de las corrientes
inventariadas.

> Identificar aquellos cuerpos de agua superficial que seran potencialmente
afectados por el proyecto y describir el grado de intervencién o afectacion
esperada (perdida de caudal, agotamiento, etc.).

> Con base en la pendiente del tunel y con informacién secundaria
técnicamente sustentada, identificar si se puede presentar trasvase de
cuenca, que afecte a la cuenca aportante de las aguas de infiltracion.

> Localizacién de las corrientes y cuerpos de agua en relacién con el tunel, la
cual debe presentarse a la escala mas detallada posible, lo cual se debera
justificar ante el Evaluador/Interventor.

Climatologia

Adicionalmente para la descripcion climatoldgica se debe presentar para el area

de analisis:

> Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas del area, con base
en la informacién de las estaciones meteoroldgicas existentes en la region.

> Se debe realizar una proyeccion climatica para la zona del proyecto que
considere los efectos del cambio climatico en época de estiaje y de lluvias.

Usos del agua

Adicionalmente para caracterizacion de los usos del agua, se debe presentar

para el area de analisis:

> En caso de existir Registro de Usuarios del Recurso Hidrico - RURH
elaborado por la autoridad ambiental, se debe consultar y en caso de ser
necesario complementar, con un levantamiento de los usos y usuarios en
los tramos afectados por el proyecto (vertimiento, captacién y/u ocupacion
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de cauces), esto con el objeto de estimar la demanda hidrica real y
potencial.
> La informacién del componente debe ser georreferencia y presentada a la
escala mas detallada posible

Modelacién de Vibraciones

El Estructurador/Originador debera realizar modelaciones de Vibraciones
tendientes a estimar de manera global si los valores de vibracién previstos por
el proyecto, obra o actividad pueden estar generando dafos en las edificaciones
y/0 molestias de confort a las poblaciones cercanas al proyecto, de acuerdo con
lo establecido con los estandares internacionales.

e Servicios Ecosistémicos

Con el finde complementar la caracterizacion del area de influencia se requiere
identificar, medir y analizar los servicios ecosistémicos - SSEE que
efectivamente estan generando beneficios en dicha area. Especificamente se
debe:

» Identificar los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion vy
soporte, y culturales presentes en el area de influencia del proyecto. Para
tal fin es primordial la complementariedad con la informaciéon de
caracterizacion de los medios abidtico, bidtico y socioecondémico.

» Cuantificar los usuarios de cada uno de los servicios ecosistémicos
identificados anteriormente, en concordancia con la caracterizacion
ambiental.

» Cualificar los servicios ecosistémicos teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

o Dependencia de las comunidades de los SSEE: Se puede precisar
segun el siguiente criterio:

— Dependencia alta: Los medios de subsistencia de la comunidad
dependen directamente del servicio ecosistémico.

— Dependencia media: La comunidad se beneficia

del servicio ecosistémico pero su subsistencia no depende
directamente del mismo.

— Dependencia baja: La comunidad se beneficia del servicio
ecosistémico pero su subsistencia no depende directa ni
indirectamente del mismo; existen multiples alternativas para el
aprovechamiento del servicio ecosistémico.

o Dependencia del proyecto de los SSEE: se puede precisar segun el
siguiente criterio:

— Dependencia alta: Las actividades que hacen parte integral y

central del proyecto requieren directamente del servicio
ecosistémico.
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— Dependencia media: Algunas actividades secundarias asociadas al
proyecto dependen directamente del servicio ecosistémico pero
podria ser reemplazado por un insumo alternativo.
— Dependencia baja: Las actividades principales o secundarias no
dependen directamente del servicio ecosistémico.

o Tendencia de los SSEE: se puede precisar segun el siguiente criterio:

— Tendencia creciente: La proyeccion del comportamiento del
estado del servicio ecosistémico es ascendente.

— Tendencia estable: La proyeccién del comportamiento del estado
del servicio ecosistémico se mantiene en el nivel registrado
actualmente.

— Tendencia decreciente: La proyeccion del comportamiento del
estado del servicio ecosistémico es descendente.

e Cualificar el impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos, con base
en las consideraciones previstas en el capitulo de evaluacion ambiental de
las presentes especificaciones técnicas, clasificandolo en una de las
siguientes categorias: alto, medio, bajo.

3.2.2.4 Zonificacion ambiental

Con base en la caracterizacién del area de influencia y la legislacion vigente,
se debe efectuar un andlisis integral de los medios abidtico y bidtico, con el fin
de realizar la zonificacion ambiental, a partir de la sensibilidad ambiental del
area, en su condicidn sin proyecto, partiendo del analisis de las cualidades del
medio que expresan su susceptibilidad ante fendmenos naturales y antrépicos,
considerando aspectos de los componentes del ambiente que podrian ser
objeto de una posible afectacion.

La determinacion de la sensibilidad ambiental se hace a partir de la evaluacién
de los elementos identificados en la caracterizacidn, para lo cual se deben tener
en cuenta, entre otras, las siguientes unidades, zonificandolas para toda el area
de influencia identificada:

o Areas de especial importancia ecolégica, tales como &reas naturales
protegidas, reservas de la sociedad civil, distritos de manejo integrado,
ecosistemas sensibles, rondas hidricas, corredores bioldgicos, presencia de
zonas con especies endémicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y
vulnerables) de acuerdo con la Resolucién 126 de 2024 o aquella norma que
la modifique, sustituya o derogue, dareas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacién y anidacién, y zonas de paso de especies
migratorias.

e Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto
por uso del suelo o contaminadas.
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o Areas susceptibles a deslizamientos e inundaciones.
e Areas de produccion econémica tales como ganaderas, agricolas, mineras,
entre otras.
e Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de
infraestructura fisica y social, y de importancia histérica y cultural.

Se deben elaborar y presentar mapas de zonificacion para cada uno de los
medios (abidtico y bidtico), donde se identifiquen y definan las areas o unidades
con diferentes grados de sensibilidad ambiental.

Se debe utilizar un sistema de informacién geografica (en adelante SIG) para
realizar el cruce o superposicién de la informacién de los mapas de cada medio
para obtener la zonificacién ambiental final de las areas de influencia, donde
se sintetizan espacialmente las condiciones ambientales actuales mas
relevantes.

Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificacion
ambiental, indicando:

e Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental
por cada medio, con la respectiva justificacidon técnica para su seleccion.

e Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacién cualitativa y
cuantitativa de la sensibilidad ambiental de cada componente dentro de la
zonificacion ambiental.

e El procedimiento para realizar la agrupacién y ponderacién de las unidades
con diferentes grados de sensibilidad ambiental definida para cada medio al
superponer los mapas de cada uno de ellos (abidtico, bidtico y
socioecondmico) y de esta forma obtener la zonificacion ambiental final.

e El andlisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior. Las
areas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los
mapas intermedios, como para la zonificacion ambiental final, y su
porcentaje de participacion con relacion al area solicitada para el
licenciamiento.

Tanto la zonificacion ambiental de cada medio como la zonificacion ambiental
final deben cartografiarse a escala 1:25.000 o mas detallada, acorde con la
sensibilidad ambiental de la tematica tratada.

La zonificacién ambiental para el area de influencia sera el insumo basico para
el ordenamiento y planificacidén de esta.

3.2.2.5 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales.

El Consultor debe presentar una detallada caracterizacién de los recursos
naturales renovables que demandarad el proyecto y que seran utilizados,
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aprovechados o afectados durante las diferentes etapas de este, incluyendo los
que requieran o0 no permisos, concesiones o autorizaciones.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestidn Integral
del Recurso Hidrico” y la Politica de Produccién mas Limpia y Consumo
Sostenible, se deben presentar programas de ahorro y uso eficiente del agua
para las concesiones solicitadas, y para el uso eficiente de la energia.

En el desarrollo de este item se deben tener en cuenta e incorporar, en caso
de ser pertinentes, los resultados de los procesos participativos con las
comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia de los
componentes del medio socioeconémico.

» Aguas superficiales

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales, se debe dar
cumplimiento al Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015
o aquel que lo modifique, sustituya o derogue, y emplear se debe analizar como
minimo la siguiente informacion a nivel de factibilidad:

o Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el
estimativo del consumo de agua requerido para las diferentes fases del
proyecto, expresado en las mismas unidades, discriminando el tipo de uso
(doméstico, no doméstico).

o Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo
con la metodologia del Estudio Nacional del Agua 2022 y los Lineamientos
Conceptuales y Metodoldgicos para la Evaluacion Regional del Agua o sus
versiones mas actualizadas. La estimacion del caudal ambiental por este
método debe hacerse a nivel mensual.

o Identificacion de la fuente o sitio de captacién, indicando los siguientes
datos:

o Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas
en el Registro Unico de Recurso Hidrico.

o Localizacién georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacion
propuesto.

o Predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede
directamente a ésta (nombre del predio, propietario, vereda y municipio).

o Analisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad y usos
del recurso hidrico, teniendo en cuenta el analisis hidroldgico de caudales
minimos; asi como el inventario y cuantificacién aguas abajo de la captacién
hasta el limite del area de influencia del componente hidroldgico, de los usos
y usuarios registrados y no registrados ante la Autoridad Ambiental
competente (analizando los volimenes y caudales captados), de acuerdo
con la caracterizacién del recurso hidrico superficial presentado en la linea
base ambiental para el componente hidrolégico (oferta hidrica total, oferta
hidrica disponible y caudal ambiental).

Pagina 46 de 91


http://www.ani.gov.co/

A Avenida Calle 24A Nro. 59-42 Torre 4 Piso 2.

\".‘7 MINISTERIO DE TRANSPORTE
3 PBX: 4848860 — www.ani.gov.co

i Nit. 830125996-9. Codigo Postal ANI 110221.

o Analisis del fr)dice de Uso de Agua - IUA, el Indice de Vulnerabilidad Hidrica
- IVH y el Indice de Retencidon y Regulacion Hidrica - IRH, segun la
metodologia prevista en el Estudio Nacional del Agua mas reciente.

o Disefio de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion,
conduccidn, restitucidon de sobrantes y distribucion.

o Sila concesidn de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico,
se debe dar cumplimiento al Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucién 2115
de 2007, o a aquellas normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen.

= Aguas subterraneas

En caso de que se requiera la exploracion y/o captacion de aguas subterraneas,
se debe dar cumplimiento al Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto
1076 de 2015 o a aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

Con el fin de conocer la caracterizaciéon hidrogeoldgica del area y realizar el
analisis de los posibles conflictos por la disponibilidad y usos del recurso, se
debe:

o Identificar y caracterizar las unidades hidrogeoldgicas presentes incluyendo
la informacion relacionada con el espesor, litologia, caracteristicas
hidraulicas, niveles piezométricos, estimacién de la direccién de flujo e
identificacion de zonas de recarga, transito y descarga.

o Realizar el inventario de los puntos de agua subterranea, que incluya pozos,
aljibes y manantiales, cada punto debe presentar como minimo la
identificacion, georreferenciacion, nivel piezométrico, profundidad, unidad
acuifera captada, caudales y tiempos de explotacion, usos y, numero de
usuarios, anexando el Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas
Subterraneas diligenciado para cada punto de aguas subterraneas.

Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica, para la exploracion de aguas
subterraneas se debe presentar:

o Localizacién georreferenciada del predio o predios en donde se proyecta
realizar la exploracién, indicando la propiedad de estos (propios, ajenos o
baldios).

o Inventario de puntos de agua subterranea del érea, donde se proyecta
realizar la exploracién diligenciando el Formulario Unico Nacional para
Inventario de Puntos de Agua Subterranea.

o Estudio geofisico empleado para determinar la localizacién del (de los)
pozo(s) exploratorio(s), con la ubicacidn de los sondeos eléctricos verticales
(u otros métodos geofisicos) y los perfiles geoldgico-geofisicos realizados.
Se deben adjuntar los datos de campo.

o Localizacién georreferenciada en la GDB del proyecto de los sitios
propuestos para realizar la(s) perforacion(es) exploratoria(s) en cartografia
1:25.000 o mas detallada.
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o Descripcién del sistema de perforacion a emplear, especificaciones del
equipo, caracteristicas técnicas y disefio preliminar del pozo (profundidad,
didmetro, ubicacion tentativa de filtros y tuberia ciega).

o De acuerdo con la caracterizacion hidrogeoldgica del area que se presenta
en la linea base abidtica (como el inventario de los puntos de agua
subterranea), se debe realizar el analisis de los posibles conflictos por la
disponibilidad y usos del recurso.

o Cronograma de obras y presupuesto estimado.

Caudal requerido.

o Formulario Unico Nacional de Solicitud de Prospeccidon y Exploraciéon de
Aguas Subterraneas debidamente diligenciado.

o

Para la concesidn de las aguas subterraneas se debe presentar como minimo
la siguiente informacién:

o Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal
y régimen de explotacion.

o Localizacién georreferenciada del (de los) pozo(s) exploratorio(s)
perforado(s) en mapas 1:10.000 o mas detallados.

o Informe de los resultados de los estudios de exploracion que incluya
estudios hidrogeolégicos que se hubieran realizado indicando el tipo de
investigacion, método y analisis de las pruebas realizadas y los parametros
geohidraulicos de los acuiferos e identificados en los estudios.

o Diseno(s) del (de los) pozo(s) exploratorio(s) perforado(s), descripcidén de
la infraestructura instalada, profundidad y método de perforacion.

o Registro geofisico del pozo en donde se realizaron los estudios, aportando
tanto los datos de campo como los perfiles Gamma Ray, potencial
espontaneo y resistividad onda larga y corta con su correspondiente escala
horizontal y vertical (profundidad). Debe aportarse la resistividad del lodo
de la perforacion.

o Perfil estratigrafico del (de los) pozo(s) perforado(s) y descripcion de las
formaciones geoldgicas, elaborado con base en la descripcién litolégica
metro a metro de las muestras obtenidas en la perforacién exploratoria
(espesor, composicion, permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del
pozo si fuere productivo) de todos los pozos perforados, tengan o no agua.

o Resultados e interpretacién de la prueba de bombeo.

o Reporte del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos
profundos existentes en la zona de abatimiento de cada pozo de suministro
de agua a utilizar, e identificacion de usuarios que puedan verse afectados
en el aprovechamiento.

o Analisis fisicoquimico y bacterioldgico del agua, incluyendo los parametros
de calidad de acuerdo con la destinacion de uso (Libro 2, Parte 2, Titulo 2,
Capitulo 3, Secciéon 1 del Decreto 1076 de 2015, o las normas que lo
modifiquen, sustituyan o deroguen). La toma de muestras y los analisis
deben haber sido realizados por laboratorios acreditados ante el IDEAM.

o Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir
incluidos los sistemas de regulacion y medicion.

Pagina 48 de 91


http://www.ani.gov.co/

A Avenida Calle 24A Nro. 59-42 Torre 4 Piso 2.

\".‘7 MINISTERIO DE TRANSPORTE
3 PBX: 4848860 — www.ani.gov.co

Nit. 830125996-9. Codigo Postal ANI 110221.

o Elementos de medicién y control de niveles, (estaticos y dindamicos)
caudales y régimen de operacion del (de los) pozo(s).

o Medidas de protecciéon del (de los) pozo(s) incluyendo sello sanitario,
aislamiento, encerramiento y manejo de aguas lluvias.

o Cronograma de mantenimiento. ]

o Diagnéstico sanitario de acuerdo con lo establecido en el Formulario Unico
Nacional de Inventario de Puntos de Aguas Subterraneas - FUNIAS para el
area de influencia del (de los) pozo(s).

o Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una
inadecuada disposicién de sobrantes.

o Presentar las medidas para cierre y abandono del pozo.

o Formulario Unico Nacional de Solicitud de concesién de Aguas Subterraneas
debidamente diligenciado.

= Vertimientos

Cuando el proyecto requiera hacer vertimientos debe acogerse a lo establecido
en el Capitulo 3, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o en aquel
gue lo modifique, sustituya o derogue y sus normas reglamentarias (Resolucion
1514 de 2012, Resolucién 1207 de 2014, Resolucion 631 de 2015, Resolucidon
883 de 2018 y Resolucion 0699 de 2021), y presentar la siguiente informacion
a nivel de factibilidad:

— Localizacion del cuerpo de agua receptor del vertimiento.

Caracterizacion del cuerpo de agua receptor del vertimiento.

— Modelacion del vertimiento a fin de establecer la longitud de influencia del
vertimiento -LIV-.

— Usos y usuarios del cuerpo de agua receptor del vertimiento existentes
antes de que se alcance la LIV, contados aguas abajo del punto de
vertimiento.

— Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales.

— Caracterizacidn del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una
de las alternativas de vertimiento propuestas, duracion, periodicidad
(continuo o intermitente), clase de agua residual (domésticas y no
domésticas), caracterizacién fisicoquimica tipica de referencia del agua que
se pretende verter antes y después del tratamiento.

— Caudal ambiental expresado en litros por segundo, estimado de acuerdo
con la metodologia del Estudio Nacional del Agua 2014 y los Lineamientos
Conceptuales y Metodoldgicos para la Evaluacion Regional del Agua o sus
versiones mas actualizadas. La estimacion del caudal ambiental por este
método debe hacerse a nivel mensual?®®.

— Descripcion de la operacién y del sistema de tratamiento (disenos tipo,
esquemas Yy figuras), manejo y estructuras de entrega en los sitios de
disposicidén final, que seran implementadas durante las diferentes fases del
proyecto.

— Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos (Resolucion 1514 de
2012), para el sistema de tratamiento de aguas residuales en situaciones

J
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de suspensidon temporal, falla o mantenimiento rutinario, asi como en caso
de eventos no planeados, suspensiones temporales o fallas entre otros.

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en cuerpos de agua
continentales, debe presentar la siguiente informacién a nivel de factibilidad:

O

Identificacion y localizacién (georreferenciar) de las corrientes o tramos
homogéneos receptores de las descargas de aguas residuales.

Determinacion de los caudales o niveles caracteristicos de condiciones
minimas, los cuales deben ser consistentes con el estudio hidroldgico
presentado en la caracterizacion ambiental, considerando variabilidad
climatica y escenarios de cambio climatico.

Para la modelacién de la capacidad de asimilacidén del cuerpo receptor frente a
las descargas de aguas residuales producidas por las actividades del proyecto,
se debe presentar la siguiente informacién:

O

Estudio de modelaciéon hidrodindmica, de modelacidon hidraulica y/o de
ensayos con trazadores con el fin de caracterizar la variacién espacial y
temporal de la velocidad y profundidad del agua y de las principales
propiedades geométricas en cada tramo o sector de analisis. Este estudio
debe realizarse previamente a las campahas de monitoreo.
Especificamente, para el caso de cuerpos Ib6ticos modelados
unidimensionalmente, se requieren curvas de calibracion de
profundidad, area mojada, perimetro mojado, ancho superficial,
velocidad media y velocidad maxima como funciéon del caudal; asi
mismo, se debe reportar la pendiente longitudinal y la descripciéon o
caracterizacién del material del lecho para el tramo homogéneo
analizado.

Modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado a partir de ensayos
con trazadores, modelacion hidrodindmica en dos o tres dimensiones y/o
modelacién hidraulica para flujo uniforme, no uniforme o no
permanente. En el caso de que se realicen ensayos con trazadores, se
debe reportar la siguiente informacién para cada tramo o sector
estudiado, a partir de la calibracion de modelos de transporte de solutos
y/o el analisis estadistico de los datos obtenidos en campo:

Para cuerpos loticos:

O O O O O

Construccion de un modelo de tiempos de viaje, debidamente calibrado.
Tiempo de primer arribo.

Tiempo medio de viaje (en el caso de inyeccidn instantanea).

Tiempo al pico.

Tiempo de pasaje.
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o Coeficiente de dispersion longitudinal y area transversal efectiva del
tramo.
o Coeficientes de dispersion longitudinal, transversal y/o vertical, cuando
se realicen ensayos con trazadores de inyeccidon continua.
o Fraccién dispersiva.

Con la informacidn hidraulica obtenida, se debe reportar la longitud de mezcla
en cada sitio de medicion, estimada a partir de ecuaciones empiricas (p. e.
Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller, 1987; Fischer
et al, 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972), asi como la simulacién de
los modelos de zona de mezcla (p. e. CORMIX, Visual Plumes, tubos de
corriente, dinamica de fluidos computacional), considerando diferentes
condiciones de localizacion de la descarga (p. e. central y lateral).

Para cuerpos lénticos:

o Coeficientes de dispersion/difusion longitudinal, transversal y/o vertical.

o Estimacion de la longitud o dimensién del tramo o sector de modelacion,
respectivamente, mediante una metodologia debidamente sustentada y
justificada.

Se debe reportar la extension de la pluma contaminante proveniente de
tributarios y/o vertimientos directos bajo diferentes escenarios de caudal
descargado y nivel en el cuerpo receptor.

o Justificacién de la seleccidon del modelo mas apropiado para las condiciones
del sistema a modelar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la
complejidad del problema, la variacion espacial (unidimensional,
bidimensional o tridimensional) y temporal (dindmico, estado estable) de la
calidad del agua y de las descargas existentes en el tramo o sector
estudiado. El programa de monitoreo debe ajustarse de acuerdo con el
modelo seleccionado.

o Definicidon de la estructura conceptual para la modelacion de la calidad del
agua. Se deben incluir, como minimo, los siguientes puntos:

- Protocolo o marco de modelacion.

- Sintesis de la informacion preliminar para definir el modelo conceptual.

- Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes, sumideros y procesos
fisicoquimicos y biolégicas dominantes identificados en el sistema a
modelar.

- Segmentacién inicial del sistema, teniendo en cuenta la definiciéon de los
tramos o sectores de analisis y, si es necesario, de acuerdo con criterios de
estabilidad y precisién numeérica para la implementacion del cédigo del
modelo seleccionado.

- Definicion de los determinantes de calidad del agua a simular.

- Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado: procesos
modelados, ecuaciones matematicas, variables de estado, parametros del
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modelo, condiciones de frontera, condiciones iniciales, método de solucion
numérica o analitica, plataforma de solucion, ventajas, limitaciones vy
suposiciones.

- Definicion de criterios para la calibracion y validacion del modelo, lo cual
incluye la descripcion de la funcidon objetivo, las tasas, constantes vy
velocidades de transformacién por calibrar, y rangos, algoritmo(s) de
calibracién y validacion y criterios de aceptabilidad del modelo.

o Presentacién como minimo de los siguientes escenarios de modelacion:

- Condicién sin proyecto (linea base).

- Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel caracteristico de
condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

- Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal/nivel promedio sobre
el cuerpo de agua receptor.

- Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal/nivel maximo ordinario
sobre el cuerpo de agua receptor. En este escenario y para el caso de
cuerpos léticos, se debe considerar la resuspensién de sustancias
(sedimentos, patégenos, téxicos) provenientes del fondo del cauce.

- Carga maxima en el vertimiento antes del tratamiento y caudal/nivel
caracteristico de condiciones minimas sobre el cuerpo de agua receptor.

- Comparacion de los resultados de todos los escenarios de modelacién,
entre si y con respecto a los criterios de calidad para la destinacién del
recurso hidrico establecidos por la autoridad ambiental regional
competente (si existen) o a nivel nacional, y analisis de los conflictos con
los usos actuales y potenciales del recurso hidrico de acuerdo con los
resultados obtenidos.

- Calculo de los factores de asimilacion de cada corriente.

En estos analisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de
planificacion y administracion del recurso hidrico, contenidos en la Politica
Nacional para la Gestién Integral del Recurso Hidrico - PNGIRH.

Para la toma de los parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos se deben tener
en cuenta las siguientes consideraciones:

o Para cuerpos léticos:

- Latoma de muestras se debe realizar siguiendo la misma masa de agua,
de aguas arriba hacia aguas abajo, incluyendo los afluentes vy
vertimientos en el orden que confluyen en la corriente principal, para lo
cual se debe generar previamente un programa de monitoreo y tiempos
de viaje.

- Las muestras tomadas para los parametros fisicoquimicos sobre los
cuerpos de agua deben ser integradas en la seccidn transversal y en la
profundidad, en los parametros a los que haya lugar.
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- Las muestras de los parametros microbioldgicos se deben tomar de

forma puntual, en lo posible, en el centro del cauce o en la vertical
asociada con el punto mas profundo en la seccidn transversal.

Para cuerpos lénticos:

- Para la caracterizacion fisicoquimica, microbiolégica e hidrobioldgica
(fitoplancton y zooplancton), se debe tomar una muestra integrada en
la profundidad o varias puntuales representativas en la zona fotica y
otras puntuales representativas de la zona afdtica o el hipolimnio.

- Cuando existan captaciones de agua para consumo humano, se debe
tomar y analizar una muestra puntual a la altura de cada captacion.

- Se deben obtener los perfiles de temperatura, conductividad y de
oxigeno disuelto en toda la profundidad con un equipo perfilador tipo
CTD-O (Conductividad-Temperatura-Profundidad con sensor de oxigeno
disuelto) o mediante un método alternativo, y a partir de dichos perfiles
determinar la estratificacion del cuerpo de agua (reportando, por
ejemplo, el epilimnio, el mesolimnio, el hipolimnio y la termoclina).

- Se debe estimar la profundidad de la zona fética y reportar las
profundidades de toma de las muestras en la zona fética y afética.

En estos analisis se debe tener en cuenta lo dispuesto en los instrumentos de
planificacidon y administracién del recurso hidrico, en especial lo dispuesto en el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH y los Planes de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos - PSMV, en caso de existir.

En caso de concluir que se requiere realizar vertimientos de aguas residuales
tratadas en el suelo, debe presentar la siguiente informacion a nivel de
factibilidad:

O

Delimitacion de las posibles areas de disposicion, presentando las pruebas
de infiltracion respectivas.

Caracterizacidon fisicoquimica y geoquimica del area de disposicidon
propuesta incluyendo textura, capacidad de intercambio catiénico, pH,
relacion de adsorcién de sodio - RAS, porcentaje de sodio intercambiable,
contenido de humedad y capacidad de infiltracidon, porcentaje de materia
organica; asi como de composicion elemental en metales y metaloides
considerados como relevantes o prioritarios. Para la disposicion de aguas
residuales industriales, se debe adicionalmente evaluar los valores de
concentracidn en los parametros de grasas y aceites, hidrocarburos totales
y metales (los metales a evaluar dependerdn de la composicién
fisicoquimica del vertimiento y de los insumos a utilizar durante el desarrollo
de las actividades planteadas) y de forma coherente con los definidos en la
composicién geoquimica del suelo.

Analisis de los parametros climaticos e hidroldgicos que pudieran afectar la
gestion de aguas residuales.
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o Avance del frente himedo en el perfil del suelo y sus implicaciones en aguas
subterraneas, a través de modelos matematicos y propiedades
fisicoquimicas del suelo.

o Estimacion de la variacién del nivel fredtico con base en la informacién
recolectada en campo mediante registros de nivel.

o Andlisis de vulnerabilidad intrinseca del acuifero a la contaminacion,
empleando como directriz la guia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

El andlisis de la infiltracion en el suelo debe tener en cuenta lo dispuesto en los
instrumentos de planificacién y ordenacién del recurso hidrico.

Se debe presentar el disefio de ingenieria a nivel de factibilidad de la
adecuacion de los sitios propuestos para la disposicién de las aguas residuales
tratadas a verterse, asi como la descripcion de las medidas a implementar para
prevenir la afectacion del suelo y la contaminacién de las aguas subterraneas
teniendo en cuenta la composicion estimada del vertimiento.

Las diferentes alternativas de gestion a considerarse deben contemplar los
diferentes niveles de riesgo a la salud humana y al ambiente.

= Ocupaciones de cauces

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de
agua, se debe:

o Con base en informacién disponible realizar el analisis de frecuencia para
caudales maximos, justificandolos técnicamente mediante el uso de
metodologias de valores extremos. Asimismo, realizar el andlisis para
caudales medios.

o Presentar la ubicacion georreferenciada de los tramos donde se
implementaran las obras a nivel de factibilidad.

o Construir la seccién topo-batimétrica que cubra todo el cauce a intervenir,
incluyendo la llanura inundable. Para el caso de cuerpos lénticos, se debe
levantar la batimetria correspondiente, obteniendo ademas las curvas nivel,
el volumen y nivel y el area superficial.

o En el caso en que se intervenga directamente el cauce o que existan obras
de proteccion permanentes, se debe realizar el estudio de dindmica fluvial
que contenga estudios hidraulicos, hidrolégicos, sedimentoldgicos,
geoldgicos y geomorfolégicos, asociados al tramo de obra a disefiar,
incluyendo niveles y dareas de inundacién para diferentes escenarios
hidrolégicos.

o Presentar el disefo a nivel de factibilidad del transito hidraulico, mostrando
adecuadamente los niveles que alcanzan los caudales disefiados asociados
con los respectivos periodos de retorno. De igual manera presentar el disefio
en etapa de factibilidad de los bordes libres y obras de proteccién
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adicionales (p. e. enrocados), para garantizar la estabilidad ambiental del
cauce en el tramo analizado.

o Presentar los disefios de las obras a construir a nivel de factibilidad, la
temporalidad y los procedimientos constructivos.

Aprovechamiento forestal

Cuando el proyecto requiera solicitar un permiso para el aprovechamiento
forestal Unico, se debe analizar a nivel de factibilidad la siguiente informacion:

O

O

Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de
cobertura vegetal de cada ecosistema donde se prevé realizar el
aprovechamiento forestal (en relacién con las actividades y obras del
proyecto), mediante un muestreo estadistico que debe cumplir con un
error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del 95%; se
deben presentar los analisis estadisticos detallados incluyendo los
soportes correspondientes a los inventarios forestales. Asimismo, se
debe presentar un cuadro resumen por tipo de cobertura vegetal de los
principales parametros estadisticos conducentes al cdlculo del error de
muestreo.

Tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las
parcelas de muestreo (establecidas en las zonas objeto de
aprovechamiento), los volumenes totales de aprovechamiento presentes
por cada tipo de cobertura vegetal y calculos que soporten el volumen
promedio por hectarea, especificando las férmulas utilizadas y el factor
de forma. De igual manera, se deben presentar los calculos para la
determinacion del tamafio de la muestra para cada unidad de cobertura
vegetal.

Destinacién de los productos forestales.

Planos que contengan:

Localizacién y georreferenciacion en la GDB del proyecto de las parcelas
en un mapa escala 1:25.000 o mas detallada, relacionando la vereda o
el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

Cantidad y superficie (areas) de las obras y/o actividades constructivas
del proyecto, que posiblemente se veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura
vegetal a intervenir por el desarrollo del proyecto, discriminadas por obra
o actividad a desarrollar.

Cada punto sefalado en el plano se debe identificar con su nUmero que
debe coincidir con la marcacion de los individuos en campo y con la
numeracion del inventario forestal.

Cada individuo muestreado debe ser marcado mediante un sistema que
permita su clara identificacion en el marco del seguimiento de las
actividades de ejecucion del proyecto, sin que esto implique el
detrimento del estado fitosanitario del individuo.
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- Identificacién de las especies segun categoria de amenaza, veda y/o
endemismo.

- Informacion de campo con datos del inventario forestal realizado,
incluyendo como minimo los siguientes aspectos: Tipo de cobertura,
superficie a aprovechar (ha), localizacion (coordenadas geograficas
incluido su origen, vereda, municipio), individuos inventariados (nombre
comun vy cientifico), clasificacion taxondmica (al nivel mas preciso
posible), DAP, area basal, altura comercial, altura total, volumen
comercial, estado fitosanitario y observaciones, sumatorias de niumero
de individuos inventariados, discriminando aquellos que seran talados,
los que seran trasplantados y aquellos que permaneceran en el sitio.

Se debe evitar el aprovechamiento de las especies en peligro critico, en peligro
o vulnerables. En caso de no ser esto posible, se debe identificar y especificar
la correspondiente categoria de amenaza en el inventario (segun lo previsto en
la Resolucion 126 de 2024 o en aquella que la modifique, sustituya o derogue).
También se debe evitar el aprovechamiento de especies vedadas o endémicas.

Si el proyecto interviene reservas forestales, el Consultor debe preparar la
documentacion de soporte para solicitar la sustraccion de estas ante la
autoridad competente, de conformidad con la normativa vigente y los términos
de referencia establecidos para tal fin.

En caso de que el proyecto requiera la movilizacidon de productos forestales en
primer grado de transformacion, derivados del aprovechamiento, se deberan
establecer los lineamientos para que previo a la ejecucion del proyecto se debe
tramitar con anterioridad el debido salvoconducto Unico nacional - SUN, ante
la autoridad ambiental competente, atendiendo las disposiciones de la
Resolucion 438 de 2001 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

= Levantamiento de veda

Los aspectos minimos para tener en cuenta durante la evaluacion e imposicién
de las medidas de manejo para las especies de flora silvestre en veda, a partir
del articulo 125 del Decreto 2106 de 22 de noviembre de 2019 y la circular
820122378 de 2 de diciembre de 2019 o aquella que la modifique o sustituya.

» Recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
biodiversidad

Cuando en el desarrollo del proyecto se lleven a cabo actividades que impliquen
la recoleccidon de especimenes de la biodiversidad (p. e. colecta de muestras
hidrobioldgicas), se debe analizar la siguiente informacién:

o Justificacidén para la recoleccién de especimenes, indicando las razones por

las cuales es necesaria su recoleccion, para dar cumplimiento a las acciones,
objetivos y metas del Plan de Manejo Ambiental.
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o Descripcién detallada de la(s) metodologia(s) para la recoleccion de
especimenes, la cual debe especificar:

- Metodologias de extraccion temporal (captura) o definitiva de
especimenes/muestras en campo, laboratorio y desplazamientos,
acordes con los grupos bioldgicos objeto de recoleccién.

- Metodologias de manejo de los especimenes ex situ (condiciones vy
tiempo), en el caso de que aplique (por ejemplo, reubicacién).

- En el caso de que aplique, disposicion final de especimenes (vivos o
muertos) en colecciones bioldgicas o centros de rehabilitacidn.

- Especificar la categoria taxonémica del grupo bioldgico a recolectar.

- Indicar si se requiere la recoleccion de especies en alguna categoria de
amenaza, veda o endemismo, e incluir la respectiva justificacion.

- Si la naturaleza y objetivo del proyecto lo permite, establecer un total
de especimenes estimado a recolectar por categoria taxondmica,
frecuencia y sitio de muestreo.

- Perfil de los profesionales que llevaran a cabo las actividades de
recoleccion de especimenes de la biodiversidad, donde se evidencie la
idoneidad y la experiencia en el uso de trampas y técnicas de muestreo
(ahuyentamiento, manipulacién de especimenes, translocacién),
experticia en preservacion (sacrificio, conservacién) y transporte o
movilizacion de especimenes y/o muestras para cada uno de los grupos
biolégicos objeto de estudio.

= Emisiones atmosféricas

Con el objeto de determinar el estado de la calidad del aire de la regién de
estudio, se debe determinar el impacto sobre el recurso atmosférico, tal como
se solicita a continuacién:

o Emisidon de contaminantes del aire — Fuentes de emision

Para identificar las fuentes de emision de contaminantes se debe emplear la
metodologia descrita en el numeral correspondiente a “Inventario de fuentes
de emisiones atmosféricas" de los presentes términos de referencia, y
adicionalmente, realizar la modelacién de dispersion de contaminantes para
dos escenarios posibles (construccion del proyecto sin medidas de control y
construccién del proyecto con medidas de control).

El solicitante debe entregar adicional al inventario de emisiones, la siguiente
informacién:

- Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos
en los procesos y actividades, identificados como fuentes de emisién. Esta
estimacion se debe realizar con base en los lineamientos establecidos por
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; si éstos no se han expedido,
se debe tener en cuenta los factores de emision reportados por EPA-
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E.E.U.U., EMEP/EEA, EMEP/CORINAIR, NPI/NATIONAL POLLUTANT
INVENTORY. Anexar sustento de los cdlculos y suposiciones realizados, e
identificar y valorar las variables utilizadas.
- Ubicacién de las fuentes de emisidon existentes y proyectadas en planos
georreferenciados.
- Incluir el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones.

o Modelo de dispersién

Se debe aplicar un modelo de dispersion, para tres escenarios (actual sin
proyecto, futuro con proyecto sin medidas de control y futuro con proyecto y
medidas de control) teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Metodologia

Identificacion y seleccion del sistema de modelacién a emplear indicando
supuestos, consideraciones y limitaciones, tanto de la informacién utilizada
como de los resultados obtenidos.

Utilizar los procesadores de modelos de dispersidon definidos por el sistema de
modelacién a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar archivos de
entrada, de salida y archivos de procesamiento.

Realizar modelacién de dispersion de contaminantes para los receptores
discretos (estaciones del Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA,
poblaciones potencialmente afectadas) y reportar los resultados con un 90%
de confiabilidad.

Inventario de emisiones

El inventario se debe realizar de acuerdo con los lineamientos establecidos en
la caracterizacién ambiental del componente.

Meteorologia

Para el estudio de la dispersion de los contaminantes (modelos de dispersién)
se determinara la altura de mezcla y estabilidad atmosférica a partir de
modelos de prondstico de clima (WRF, MM5, entre otros), de minimo un (1)
ano de informacién meteoroldgica. Adicionalmente, se debe incluir el analisis
de informacidon meteoroldgica utilizada (velocidad y direccion del viento - rosa
de vientos, temperatura, precipitacidon, radiacion solar, nubosidad, entre
otros). La informacién meteoroldgica usada debe ser representativa de las
condiciones de transporte y dispersién de particulas y gases en el area de
estudio.
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Utilizar los pre-procesadores de modelos meteorolégicos definidos por el
sistema de modelacién a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros). Adjuntar
archivos de entrada, de salida y archivos meteoroldgicos.

Topografia (Modelo digital de elevacion de terreno)

Utilizar los preprocesadores de modelos digitales de elevaciéon de terreno
definidos por el sistema de modelacién a emplear (AERMOD, CALPUFF, u otros).
Adjuntar archivos de entrada, de salida y archivos del modelo digital de
elevaciéon de terreno.

Resultados

El desarrollo de la modelacion debe indicar cudles son los aportes de
contaminacién producto de las actividades del proyecto, en relacién con las
concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes ajenas al proyecto que
tienen incidencia en la zona, haciendo estimaciones de inmisién para las areas
de asentamientos humanos y zonas criticas identificadas.

Los resultados de la modelacion deben ser presentados en planos
georreferenciados a escala 1:25.000 o de mayor detalle, donde se identifiquen
claramente las fuentes de emisidén (naturales y antrdpicas), los receptores
sensibles identificados y la dispersién de los contaminantes evaluados con la
adicion de la concentracién de fondo del area de estudio. Adicionalmente, se
deben presentar en tablas los aportes de los contaminantes a cada uno de los
receptores sensibles teniendo y sin tener en cuenta las concentraciones de
fondo.

Por otra parte, la modelacion debe permitir:

- Identificar las zonas de mayor incremento en la presencia de contaminantes
de interés para cada uno de los escenarios del proyecto.

- Valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad sobre las
condiciones de la calidad del aire en poblaciones potencialmente afectadas
con un 90% de confiabilidad, teniendo en cuenta el marco normativo
vigente (Resolucién 610 de 2010).

- Identificar el aporte de contaminantes que realiza cada fuente o grupos de
fuentes sobre la calidad del aire.

= Residuos Solidos

Con base en la caracterizacién del area de influencia, para el manejo integral
de los residuos sélidos se debe presentar la siguiente informacion:

- Identificacidon y descripcion de las actividades que generaran residuos
convencionales, peligrosos y especiales en el desarrollo del Proyecto.
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Estimacion de la generacién de Residuos de Construccidon y Demolicién
y materiales sobrantes de excavacion indicando los volimenes. Se hara
especial énfasis en las alternativas de disposicion de este material,
conforme sus caracteristicas, volUmenes y composicién, acorde a la
normatividad vigente

Estimacion de la generacién de los residuos convencionales, peligrosos
y especiales indicando los voliUmenes.

Localizacién y georreferenciacién de los sitios de disposicion final.
Manejo para transporte de residuos de construccién y Demolicién,
incluye posibles rutas y horarios.

Clasificacion de los residuos domésticos, industriales y especiales,
indicando los voliumenes.

Técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de escombros y de otros
materiales de construccion, en tal sentido que durante la ejecucion del
proyecto se promueva el uso de estos ya sea dentro o fuera del proyecto.

Manejo y Disposicion de Materiales Sobrantes de Excavacion y de
Construcciéon y Demolicion

Proponer sitios técnica, ambiental y econdmicamente viables para adelantar las
actividades de disposicién de materiales de corte, excavacion y demolicidon.
Para los fines se debe presentar la siguiente informacién:

>

>

Relacién de los volimenes estimados de material a disponer en cada uno
de los sitios identificados.

Mapas topograficos con planimetria y altimetria de los sitios potenciales
para la ubicacion de la(s) Zona(s) de Manejo de Escombros y Material
de Excavacion (en adelante ZODME).

Certificacidon de uso del suelo emitida por la oficina de planeacién de la
alcaldia para los fines de disposicion de materiales.

Autoridades ambientales competentes y tramites, estudios vy
documentos requeridos para viabilizar el ZODME.

Senalar el interés del propietario del predio para recibir materiales
dentro del predio.

En caso de se identifique la necesidad de disponer materiales de
demoliciéon el Estructurador/Originador. deberd senalar el volumen
estimado, asi como proponer alternativas de manejo de los mismos
dentro de las cuales se debe estudiar la viabilidad de la disposicién en
escombreras autorizadas aferentes al proyecto que resulten
técnicamente viables.

Para cada ZODME propuesto se debe presentar a nivel de factibilidad:

>

>

Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el
area propuesta de adecuacién final de la(s) ZODME.

Planta y perfiles de la conformacion final contemplada.

Identificacion de los usos finales de cada una de las ZODME propuestas.
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> Relacién de las medidas de restauracidon y cuantificacién del costo de
estas.

Materiales de construccion

Cuando se requiera de materiales de construccion para la ejecucion de las obras
civiles en el desarrollo del proyecto, se debe presentar la siguiente informacién:

Explotacion de material de cantera: En el caso de explotacion de material de
cantera, se debe presentar como minimo:

e Titulo minero o autorizacion temporal del area a explotar.
e Localizacion de la cantera.

Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a

escala adecuada debidamente georreferenciados, con el detalle de las

corrientes de agua al interior de este o cerca al area de explotacion.
e Plano georreferenciado con la superposicion del area del titulo minero vy el
area solicitada para la explotacién de materiales.

Plano de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo.

e Caracterizacion del drea a explotar:

Marco geoldgico, marco estructural, zonificacion geomorfologica vy
geotécnica local (planos) y columna estratigrafica.

Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables.

Area a explotar y volumen a extraer.

Clase de material que se pretende extraer y su destino.

Descripcion de las obras previas a la explotacion: Adecuaciones necesarias
para la explotacidn, beneficio y tiempo de ejecucion.

e Proceso de extraccion:

- Descripcidn del beneficio de los materiales a explotar.

- Maquinaria y equipo a utilizar.

- Uso de explosivos.

- Proyeccién de la explotacién en plano topografico a escala adecuada.

- Descripcidon del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y
sistemas de control de aguas, taludes y disefio de recuperacion
morfoldgica y paisajistica.

- Tasa y volumenes de produccion.

- Adecuaciones necesarias para la explotacion, beneficio y tiempo de
ejecucion.

- Sistemas de almacenamiento y transporte.

e Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de
acceso y plantas de triturado y beneficio a utilizar, entre otros.

e Volumen de sobrantes vy relaciéon sobrante/material
aprovechable

e Tipo y disposicion de sobrantes de la explotacion y del beneficio.

e Sistemas de control: Delimitacién y aislamiento de areas de:
- Proteccién.
- Tratamiento y disposicidon de aguas residuales domésticas e industriales.
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- Manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos,
domésticos e industriales.
- Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.
e Manejo de aguas de escorrentia.
e Plan minero de cierre, abandono y restauracion.
e Tiempo de explotacion.

Explotacion de materiales de arrastre de cauces o lechos de corrientes o
depodsitos de agua: En el caso de extraccion de materiales de arrastre de los
cauces o lechos de las corrientes o depdsitos de agua, se debe presentar como
minimo la siguiente informacion:

e Titulo minero del area a explotar y/o autorizacién temporal.

Nombre de la corriente o depdsito de agua y sector en donde se establecera

la explotaciéon (localizacion).

e Levantamiento topografico del area a explotar, presentado en planos a
escala adecuada debidamente georreferenciados.

e Informacion georreferenciada en la GDB del proyecto con la superposicion
del area del titulo minero y el area solicitada para la extraccién de
materiales.

e Predios y propietarios riberefos al sector del cauce o lecho a explotar.

e Mapa de cobertura vegetal a afectar y usos del suelo, a partir de la
informacion consignada en la GDB del proyecto. Caracterizacion del area a
explotar:

- Marco geoldgico, marco estructural, zonificacién geomorfoldgica vy
geotécnica local (planos) y columna estratigrafica. )

- Tipos y cantidad de materiales disponibles y reservas probables. Area a
explotar y volumen a extraer.

- Clase de material que se pretende extraer y su destino.

- Establecer el régimen hidraulico y sedimentolégico de la corriente en el
sector de la explotacion.

- Capacidad de recarga o recuperacion de las areas explotadas.

e Explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de agua, puentes,
viaductos y demas obras existentes que puedan afectarse con la
explotacion.

e Descripcion de las obras previas a la explotacién: adecuaciones necesarias
para la explotacidn, beneficio y tiempo de ejecucion.

e Proceso de extraccion:

- Descripcidon del sistema de explotacion, indicando etapas, medidas y
sistemas de control de aguas y disefio de recuperacién morfolégica y
paisajistica.

- Proyeccién de la explotacién en plano topografico a escala adecuada.

- Sistemas de almacenamiento y transporte.

- Maquinaria y equipo a utilizar.

- Profundidad maxima de explotacién.

- Labores de extraccidon, cargue y transporte.
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e Necesidades de infraestructura: acueducto, alcantarillado, energia, vias de
acceso, espolones, estructuras de contencién y plantas de triturado y
beneficio a utilizar, entre otros.
e Volumen de sobrantes y relacion sobrante/material aprovechable. Tipo y
disposicién de sobrantes de la explotacion y del beneficio.
e Sistemas de control: delimitacion y aislamiento de las areas de:
Proteccién marginal.
- Tratamiento y disposicidon de aguas residuales domésticas e industriales.
- Manejo, tratamiento, transporte y disposiciéon final de residuos sélidos,
domeésticos e industriales.
- Control de emisiones atmosféricas y manejo de ruido.
- Manejo de aguas naturales en el drenaje.
- Plan minero de cierre, abandono y restauracion.
- Tiempo de explotacion.

Adquisicion de materiales en fuentes existentes: Para la adquisiciéon de
materiales en fuentes existentes, se debe presentar como minimo la siguiente
informacion:

e Titulo minero del area de la cual se extraeran los materiales.

e Autorizacion ambiental expedida por la autoridad ambiental competente a
través de la cual se permita la explotacion de los materiales.

e Relacion de los tipos de materiales requeridos en la obra y disponibles en
las fuentes de materiales identificadas, con cantidades estimadas.

e Plano con las vias de acceso a utilizar entre el proyecto y las fuentes de
materiales.

Extraccién de materiales sobre titulos mineros ubicados en el corredor férreo
proyectado: Para la extraccion de materiales sobre titulos mineros ubicados en
el corredor férreo proyectado, se debe dar aplicacién a lo establecido en el
articulo 59 de la Ley 1682 de 2013, evidenciando los compromisos mineros y
ambientales con las autoridades respectivas.

3.2.2.6 Evaluacion ambiental

Para la identificacién y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de
la caracterizacion de las areas de influencia por componente, grupo de
componentes o medio. Dicha caracterizacién expresa las condiciones generales
de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar
como el proyecto las modificard. Lo anterior indica que se deben analizar dos
escenarios, a saber: la determinacion de impactos ambientales con y sin
proyecto.

La evaluacion debe considerar, especialmente, los impactos residuales,
acumulativos y sinérgicos generados por la ejecucion del proyecto,
contemplando su relacion con el desarrollo de otros proyectos ubicados en las
areas de influencia.
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En todo caso, este capitulo debe estar acorde con la aplicacién de los
estandares de desempefio de IFC, especificamente en lo establecido en la
Norma de Desempeiio 1: Evaluacion y gestion de los riesgos e impactos
ambientales y sociales.

Teniendo en cuenta lo anterior, el Consultor debera compilar e integrar toda la
informacién resultante del desarrollo del componente de gestién social, para
integrar la evaluacién de los impactos sociales a la evaluacion de impactos.

La evaluacién del impacto del proyecto debe incluir también la evaluacion de
su efecto sobre el cambio climatico, teniendo en cuenta las medidas de
mitigacidon y adaptacion planteadas en su etapa de factibilidad, asi como la
contabilizacion de sus emisiones de gases efecto invernadero durante la
construccién y la operacién, haciendo también un balance de las emisiones
evitadas respecto a la linea base del sistema de transporte actual, el cual
entrara a suplir cuando entre en operacion.

Identificacién y evaluacién de impactos.

Para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales el Consultor debe
partir de la caracterizacion del area de influencia. Dicha caracterizacion expresa
las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye
en la base para analizar como el proyecto la modificara. Lo anterior indica que
se analizardn dos escenarios a saber: la determinacién de impactos
ambientales con vy sin proyecto, estableciendo los indicadores de
vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y precisar los
impactos atribuibles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.

= Sin proyecto

En el analisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de
los sistemas naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del
desarrollo, su dindmica, los planes locales y distritales, la preservacién y
manejo de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas
de la zona tienen las actividades antrdpicas y naturales.

Se debe presentar la informacién relacionada con los conflictos ambientales
existentes para cada uno de los medios, incluyendo los que se presentan por
el uso de los recursos naturales (agua, suelo, forestal, entre otros).

= Con proyecto
Esta evaluacion debe contener la identificacion y la calificacion de los impactos
y efectos generados por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la

interrelacion entre las diferentes etapas y actividades de este y los medios
abidtico y bidtico del area de influencia.
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Se debe describir el método de evaluacién utilizado, indicando los criterios para
su valoracion y sefalando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas
ambientales del area de influencia del proyecto y sus actividades. Dicha
evaluacion debe contar con sus respectivas categorias de manera que facilite
la ponderacion cualitativa y cuantitativa de los impactos.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algun
impacto del proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las
predicciones para el escenario mas critico.

En relacidn con los impactos mas significativos identificados, se analizaran los
impactos acumulativos a nivel local y/o regional por la ejecucién y operacién
del proyecto y con respecto a proyectos ya existentes.

= Evaluacion econémica ambiental

El desarrollo de este numeral implica la realizacién de un analisis costo
beneficio que identifique y estime el valor econdmico de los beneficios y costos
ambientales que potencialmente generara la ejecucién del proyecto, de tal
manera que éstos puedan incluirse dentro del analisis de evaluacién econdmica
ambiental del proyecto y contribuir en la determinacion de la viabilidad de este.

Al final, toda la informacion que se derive del andlisis econdmico integrado al
proceso de evaluacidon de impacto ambiental servird de manera directa para
contribuir al objetivo de ejecutar la gestién ambiental dentro de un modelo de
desarrollo sostenible, procurando la conservacién e inclusion de la depreciacion
del capital natural dentro de las actividades econémicas que se desarrollan.

3.2.2.7 Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

A partir de la zonificacion ambiental, y teniendo en cuenta la evaluacion de
impactos realizada, se debe determinar la zonificacién de manejo ambiental
para las diferentes actividades del proyecto que sean aplicables atendiendo la
siguiente clasificacién:

a. Areas de Exclusién: corresponde a &reas que no pueden ser intervenidas
por las actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion
esta relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad de la zona;
de la capacidad de auto recuperaciéon de los medios a ser afectados y del
caracter de area especial.

b. Areas de Intervencién con Restricciones: se trata de areas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las
actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental de la zona.
En lo posible deben establecerse grados y tipos de restriccidon y condiciones
de estas.
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c. Areas de Intervencion: corresponde a areas donde se puede desarrollar el
proyecto, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas de este.

Tanto la zonificacidén de manejo ambiental de cada medio (mapas intermedios),
como la zonificacion de manejo ambiental final (la suma de los mapas de cada
medio), deben cartografiarse a escala 1:25.000, o la mas detallada posible en
funcién de la extensién del proyecto y la sensibilidad ambiental del area.

4 ELEMENTOS PARA LA GESTION PRECONTRACTUAL

4.1 RELACION DE INSTRUMENTOS DE MANEJO Y CONTROL AMBIENTAL
REQUERIDOS

Se debe presentar la relacién de las licencias, concesiones y autorizaciones
ambientales que resultaran necesarios para la ejecucion de los proyectos, obras
y actividades previstos para el proyecto en estructuracion. El entregable debe
estar discriminado por tramo, sefalando la Autoridad Ambiental Competente
ante quien se debe adelantar el/los tramites.

Si para los fines de proyecto se prevé la necesidad de realizar cesiones (totales
o parciales) de Instrumentos de manejo y control ambiental existentes, se
debera sefialar para cada uno de los citados Instrumentos:

Descripcion del Acto Administrativo

Vigencia del Acto Administrativo

Autoridad Ambiental Competente

Senalar si tienen el alcance necesario para ejecutar los proyectos, obras y
actividades previstos para el proyecto en estructuracion, o si se evidencia
la necesidad de modificarlos o de surtir el tramite de conceptos de cambio
menor en los términos previstos en el articulo 2.2.2.6.1.3 del Decreto 1076
de 2015.

VV VY

4.2 REQUERIMIENTOS ADICIONALES PARA TRAMOS QUE REQUIEREN
LICENCIA AMBIENTAL

El Estructurador/Originador debera relacionar los Planes y Programas de los
tramos para las que se deben tramitar licencia ambiental y debera formular el
documento de lineamientos de EIA de acuerdo con los planes y programas
previstos en el numeral 9 del capitulo III de la Metodologia General para la
Elaboracion y Presentacion de Estudios Ambientales. El
Estructurador/Originador debera estimar los costos de las planes y programas
de cada una de las Licencias Ambientales requeridas para el proyecto.

4.3 TRASLAPES DEL TRAZADO
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Infraestructura, redes y poligonos intervenidos. Se deberd adelantar
la verificacion, actualizacion y georreferenciacidon de los proyectos, obras o
actividades con los que se traslapan los trazados de los tramos que
conforman el proyecto en estructuracién, describiendo el tipo de proyecto,
entidad responsable, titular del instrumento de manejo y control ambiental,
descripcién de los efectos del traslape para el Proyecto y demas aspectos
relevantes que se consideren pertinentes.

En caso de evidenciar el traslape se deberd alertar a la ANI sobre la
necesidad de suscribir, o no, acuerdos con titulares de instrumentos de
manejo y control ambiental con los que se presente el traslape y sefalar el
tratamiento que se debe adelantar (trasladar, reubicar o proteger). Para los
fines se debe tener en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 2. Traslapes

CARACTERISTICA

DESCRIPCION

Servicios publicos

Redes de acueducto y alcantarillado

Redes de oleoductos y gas

Redes eléctricas

Redes de tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

Otros

Distritos de riego

Asentamientos humanos e infraestructura social,
econdmica y cultural potenciales a intervenir.

Areas donde se estén adelantando compensaciones del
medio bidtico

Zonas de captacién de puntos de agua

Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias)

Predios (Describir su wuso: dotacional, educativo,
vivienda, etc.)

Contratos de obra que Ila Autoridad Ambiental
regional/local esté desarrollando o que tenga previsto
desarrollar

Demas infraestructura y redes interceptadas

Para los fines requeridos en este apartado se debera adelantar los analisis a
lugar con base en los instrumentos de manejo y control ambiental (Licencia
Ambiental o PMA), los actos administrativos expedidos por la Autoridad
Ambiental competente de los proyectos con traslape, autos de seguimiento
y control ambiental, permisos ambientales, areas de intervencion, entre

otros.

En caso de evidenciar traslapa con proyecto, obras y actividades licenciados
el estructurador debera generar las alertas a la ANI y en el caso de que esta
lo considere pertinente, se deben realizar los acercamientos ante los titulares
de los citados instrumentos para formular y concertar los borradores de los
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acuerdos de coexistencia, en los términos definidos en el 2.2.2.3.6.4
Superposicion de Proyectos, contenido en el decreto 1076 de 2015.

Areas Protegidas. Se debe actualizar la relacién y georreferenciaciéon de
las areas del sistema nacional de areas protegidas con los que se traslape el
Proyecto, la informaciéon se debe presentar de manera discriminada por
Unidad Funcional.

Adicionalmente, se requiere la descripcion de los efectos del traslape para el
Proyecto y demds aspectos relevantes que puedan afectar el normal
desarrollo del proyecto en la etapa contractual. En caso de Reservas
Regionales o Locales se deberd adelantar los acercamientos con las
Autoridades Ambientales competentes a fin de presentar el proyecto y
obtener retroalimentacion por parte de estas sobre la percepcién de que las
citadas Autoridades viabilicen, o no, la solicitud de sustraccion de la reserva.
Para los fines mantendra informada a la ANI sobre las conclusiones y los
resultados de las gestiones.

4.4IDENTIFICACION DE RIESGOS ASOCIADOS AL COMPONENTE
AMBIENTAL

Con base en los diferentes capitulos y elementos que conforman la factibilidad
ambiental del Proyecto, se deberd presentar un informe que sefiale y describa
los riesgos asociados al componente ambiental que, de materializarse, puedan
alterar o impedir el normal desarrollo del proyecto, asi como la relacién de las
medidas de gestién propuestas para gestionarlos.

En el citado documento se deberdn identificar, entre otros, las posibles
incompatibilidades de los proyectos, obras y actividades propios del proyecto
en estructuracion con respecto a los usos de suelo previstos en los
instrumentos de ordenamiento territorial (tales como POT, POMCA, entre
otros), areas de conservacion estratégica, areas pertenecientes al sistema
nacional de &reas protegidas, asi como traslapes con proyectos, redes,
poligonos, sin limitarse a estas. Por ultimo, se deberan identificar también las
areas protegidas en proceso de declaratoria por parte de las autoridades
ambientales.

4.5 RELACION DE PARTES INTERESADAS ASOCIADAS AL COMPONENTE
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Se debera remitir la relacidon de Autoridades Ambientales ante las que se deben
surtir trdmites para la ejecucién de los proyectos, obras o actividades que se
vayan a adelantar en el marco del proyecto.

Complementariamente se debera remitir la relacion de los stakeholders a favor,
en contra, neutros y volubles frente al proyecto, senalando el potencial de cada
uno influir (positiva o negativamente) en los aspectos del componente
ambiental del proyecto, de acuerdo con la tabla que se presenta a continuacion.
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Posicidon ante Potencial de influir en el proyecto
la IP Alto Medio - alto | Medio bajo Bajo
A favor
En contra
Volubles
Neutros

Nota. Es importante sefalar que los stakeholders no solo se refiere a personas
naturales sino ademas a personas juridicas, organizaciones, grupos de
ciudadanos, entre otros.

4.6 INSTRUMENTOS DE MANEJO Y CONTROL AMBIENTAL QUE SERAN
OBJETO DE CESION

Se debe entregar la relacion, el analisis y la actualizacidon de las obligaciones
ambientales pendientes de cumplimiento contenidas en cada uno de los actos
administrativos que conforman los expedientes de los instrumentos de manejo
y control ambiental que serdn cedidos; adicionalmente, se debera valorar cada
uno de los citados pendientes a fin de que el costo de estos quede incluido
dentro del modelo financiero del proyecto. Lo anterior se hace extensivo para
los expedientes de levantamiento de veda y de sustraccion de reserva
asociados a las licencias ambientales.

Por lo anterior, se debe revisar y conocer la situacidén de los instrumentos de
manejo y control ambiental (licencias, permisos, concesiones y autorizaciones
ambientales que seran objeto de cesion) con base en lo cual identificara los
pendientes ambientales existentes conforme a la revisién de todos los actos
administrativos de seguimiento que reposan a la fecha en los expedientes
ambientales respectivos.

Para la ANI es claro que las figuras de cesién abarcan los derechos y las
obligaciones ambientales, por lo que no seran objeto de cuantificacién los
costos asociados a los procesos sancionatorios.

Complementariamente, se deberan remitir:

> Para los casos de cesidn parcial se debera elaborar las respectivas matrices
de cesion en los términos definidos en el literal ¢ del articulo 2.2.2.3.8.4
del Decreto 1076 de 2015.

> Verificar y evaluar la necesidad de actualizacién de permisos otorgados,
como por ejemplo levantamiento de veda, sin limitarse a estos.

> Verificar la necesidad de modificacion de los instrumentos de manejo vy
control ambiental de acuerdo con las necesidades de los disefos, de nuevos
permisos ambientales y en general ante los casos descritos en el articulo
2.2.2.3.7.1 del Decreto 1076 de 2015.

» Valorar, o dado el caso actualizar, los costos de cada una de las obligaciones
ambientales pendientes de cumplimiento que seran objeto de cesion al
Concesionario, incluyendo las contenidas en las Licencias Ambientales,
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autos de seguimiento, resoluciones de imposicion de obligaciones
adicionales y demas actos administrativos asociados a los instrumentos de
manejo y control ambiental.

Nota. Para los fines se debe hacer la revisién integral del expediente
ambiental revisando cada uno de los actos administrativos que obran en él,
por lo que no serd aceptable que la cuantificacidén se realice con base en el
ultimo acto administrativo de seguimiento que repose en el expediente.
Identificar todos y cada uno de los derechos y obligaciones de la licencia
ambiental y de sus actos administrativos que obren en el expediente
ambiental, sefialando, de acuerdo con los pronunciamientos de la Autoridad
Ambiental Competente, identificando las obligaciones pendientes de
cumplimiento y describiendo el avance en el estado de cumplimiento.
Nota. Para los fines se debe hacer la revisién integral del expediente
ambiental revisando cada uno de los actos administrativos que obran en él,
por lo que no serd aceptable que la cuantificacién se realice con base en el
ultimo acto administrativo de seguimiento que repose en el expediente.
Actualizar el costo de los Planes y Programas contenidos en los
instrumentos de manejo y control ambiental que seran objeto de cesion.
Se debera verificar la existencia de restricciones dentro del instrumento de
manejo y control ambiental que seria objeto de cesién a fin de establecer
restricciones para el normal desarrollo del proyecto, tales como imposicion
de medidas preventivas, suspensiones, entre otras. En caso de evidenciar
dichas restricciones se deben analizar las implicaciones para el proyecto y
generar las alertas respectivas a la ANI y proponer las medidas de gestion
respectivas.

4.7 PROGRAMAS DE ADAPTACION A LA GUIA AMBIENTAL - PAGA

Con base en la Guia de Gestion Ambiental del Subsector Férreo emitida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Estructurador/Originador
debera definir los lineamientos y contenidos para la formulacion del PAGA de
la Unidad Funcional/Tramo que lo requiera y a la vez, definird los elementos
gue deberan ser objeto de actualizacidn periddica por parte del Concesionario.
En caso de que la Concesion inicie con la etapa de Operacion y Mantenimiento,
el Estructurador/Originador debera formular el PAGA para estas actividades.

Los PAGA deberan contar como minimo con:

> Las matrices de impacto ambiental incluyendo el analisis y
la valoracion del componente de servicios ecosistémicos en el
medio bidtico.

> La definicidon de las medidas de manejo ambiental.

> Identificacion de areas protegidas vy ecosistemas
estratégicos identificados.

> Andlisis de gestion del riesgo de desastres.

> Actualizacién de los programas de manejo ambiental con

base en las actualizaciones de normatividad y aspectos técnicos
identificados.
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> Demas informacidon que se considere relevante.

Para los permisos, concesiones y autorizaciones ambientales identificados para
cada una de las Unidades Funcionales del proyecto, el
Estructurador/Originador, con base en las gestiones ante las Autoridades
Ambientales Competentes (Nacionales, Regionales, Locales), estimara los
costos de evaluacibn de permisos ambientales, asi como términos de
referencia, duracién de los pronunciamientos y costos de seguimiento por cada
Autoridad Ambiental Competente.

El Estructurador/Originador debera definir los lineamientos y contenido minimo
para elaboraciéon del PAGA en las UF 's y/o subsectores que lo requieren, y que
sean diferentes a la Unidad Funcional Cero, los cuales debera ser formulados
por el Concesionario en etapas posteriores del Proyecto.

El Estructurador/Originador debera valorar el costo de cada una de las fichas y
programas de cada PAGA.

4.8 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO.

El Estructurador/Originador debera definir los lineamientos y contenido minimo
para la formulacién del Programa de seguimiento y monitoreo, el cual debe
estar dividido en:

a. Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

El seguimiento y monitoreo a los planes y programas tiene como propdsito
revisar la validez y confiabilidad de estos. En tal sentido, este Plan esta dirigido
a vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de dichos planes y
programas, e identificar potenciales oportunidades de mejora en el desarrollo
del proyecto, que permitan la aplicacién de los ajustes a los que haya lugar.

Para tal fin, en este Plan se deben precisar:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o los datos que
permitan calcular los indicadores propuestos en el PMA.

e Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

e Frecuencia de medicion.

e Justificacidon de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacion utilizada para su calculo.

b. Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio
Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de

acuerdo con el andlisis de impactos realizado y la evaluacion de la magnitud
real de las alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto.
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El solicitante debe proponer un sistema de indicadores que permita monitorear
los componentes identificados y tener una vision holistica de la calidad del
medio y su comportamiento.

Para el efecto debe considerar los siguientes aspectos:

e Caracterizacion ambiental de los componentes ambientales de cada medio.
e Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, el Plan debe
incluir como minimo:

e Objetivos.

e Componentes ambientales que deban monitorearse.

e Indicadores (cuantitativos y cualitativos) orientados a establecer las
alteraciones en la tendencia del medio, especificando lo que se pretende
medir y monitorear con cada uno de ellos.

e Localizacion de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con su respectiva
ubicacién cartografica.

o Identificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del
medio.

e Descripcién de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del
medio relacionando los instrumentos necesarios.

e Periodicidad y duracién del monitoreo.

e Criterios para el analisis e interpretacidn de resultados.

4.9 PLAN DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO, Y PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS

El Estructurador/Originador debera definir los lineamientos y contenidos
minimos para la formulacion del Plan de Gestidon del Riesgo de Desastres vy
Adaptacién al Cambio Climatico en su dimensidon ambiental, de acuerdo con las
consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012, el Decreto 2157 de 2017, el
Decreto 602 de 2017, la Resolucién de Mintransporte No 20243040018375 de
2024, o aquella que la modifique, sustituya o derogue, que se soporte en el
analisis y valoracién de los riesgos derivados de amenazas de origen natural,
antrdpico, socio-natural y operacional que puedan afectar el proyecto y de los
riesgos que puedan generarse a causa de la ejecucién de las actividades del
mismo.

El analisis y valoracién de los riesgos, constituye la base para el disefio e
implementacién de medidas de reduccion del riesgo y la formulacién de un plan
de contingencia para dar respuesta a riesgos que se materialicen. Tanto las
medidas de reduccién del riesgo como el plan de contingencia son de obligatorio
cumplimiento, de acuerdo con lo estipulado en la Ley 1523 de 2012 o aquella
norma que la reglamente, sustituya o derogue.
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La gestién del riesgo debe abordar los procesos de conocimiento del riesgo,
reduccion del riesgo y manejo de desastres. En este contexto, se deben
identificar: i) hechos, acciones y/o actividades generadoras de riesgo, que
pueden conducir a la ocurrencia de efectos no previstos dentro del normal
funcionamiento y desarrollo del proyecto, ii) medidas dirigidas a la reduccion
de la exposicién a las amenazas y a la disminucion de la vulnerabilidad de las
personas, el ambiente y la infraestructura, y iii) acciones de manejo de
desastres.

El andlisis y valoracién de los riesgos debe realizarse para cada una de las fases
del proyecto; debe ser cuantitativo para actividades que involucren el uso y
manejo de sustancias peligrosas, explosivas, quimicas y contaminantes, e
hidrocarburos y sus derivados; y semicuantitativo para las demas actividades.
En todos los casos se deben presentar los métodos utilizados y los resultados
de los calculos realizados para la valoracion de los riesgos.

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres y Adaptacion al Cambio Climatico
debe contemplar como minimo los siguientes puntos:

¢ Conocimiento del riesgo

Como parte de la gestidon del riesgo es necesario que exista un proceso de
conocimiento de este, el cual debe incluir el analisis de las amenazas y de la
vulnerabilidad de elementos expuestos, la identificacion de escenarios de
riesgo, la estimaciéon de areas de afectacion, y el analisis y valoraciéon del
riesgo.

a. Identificacidn, caracterizacién, analisis y evaluacidon de amenazas

Se deben identificar las amenazas (enddgenas y exdgenas), en cada una de las
fases del proyecto (construccion, operacion, mantenimiento,
desmantelamiento y abandono), que puedan generar consecuencias sobre los
elementos expuestos.

Las amenazas se deben clasificar de la siguiente manera:

¢ Amenazas de origen natural que puedan desencadenar riesgos directos e
indirectos no previstos, que afecten al proyecto y generar consecuencias
sobre el ambiente (medios abidtico, bidtico y socioeconémico).

e Amenazas de origen antrépico (intencionales y no intencionales), que
puedan afectar al proyecto y generar consecuencias sobre el ambiente
(medios abidtico, bidtico y socioecondmico).

¢ Amenazas de origen socio-natural que puedan afectar al proyecto y generar
consecuencias sobre el ambiente (medios abidtico, bidtico vy
socioecondmico).

e Amenazas operacionales que puedan afectar al ambiente (medios abidtico,
bidtico y socioecondmico).
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Para el analisis se deben tener en cuenta:

e Los equipos y/o actividades involucradas en cada una de las fases del
proyecto.

e El tipo de amenaza involucrada (natural, antrdpica, socio-natural u
operacional).

e Los sucesos finales (p. e. inundaciones, derrumbes, incendios, derrames de
sustancias peligrosas, formacién de nubes contaminantes, chorros de fuego,
llamaradas, contaminacion de acuiferos).

e Las posibles causas y frecuencias de falla; identificadas con base en
experiencias a nivel nacional (o internacional en caso de no contar con
informacién nacional).

e El andlisis de la probabilidad de ocurrencia para cada amenaza identificada.

b. Identificacion, caracterizacién, analisis y evaluacidon de la vulnerabilidad de
elementos expuestos

Se debe realizar un andlisis de la vulnerabilidad de elementos expuestos. La
linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacion de
elementos expuestos y para la cuantificacion de eventuales pérdidas o dafos
ambientales asociados a la materializacion del riesgo. Este analisis debe tener
en cuenta adicionalmente otros elementos expuestos que puedan verse
afectados por un evento amenazante.

El andlisis de vulnerabilidad debe realizarse como minimo sobre los siguientes
elementos:

Asentamientos humanos.

Infraestructura publica.

Infraestructura productiva.

Cultivos de pancoger.

Bienes de interés cultural.

Empresas e infraestructura que manejen sustancias peligrosas.

Sitios de captacién de agua (p. e. bocatomas, pozos, sistemas de riego).
Areas ambientalmente sensibles.

Se debe presentar un mapa con la identificacion de los elementos expuestos,
a una escala detallada en funcion del tipo y extensién del proyecto.

c. Identificacion, caracterizacion, analisis y evaluacion de escenarios de riesgo.

Teniendo en cuenta las actividades del proyecto, la caracterizacidon de su area
de influencia y la evaluacidon de impactos ambientales, se deben identificar y
caracterizar los escenarios bajo los cuales pueden materializarse riesgos
derivados de amenazas de origen natural, incluyendo aquellas debidas a
eventos extremos generados por la generados por la variabilidad climatica o el
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cambio climatico; de amenazas de origen antrdpico, ya sean intencionales o no
intencionales; de amenazas socio-naturales que siendo de origen antrdpico su
detonante es un evento natural, o de amenazas operacionales producto de la
ejecucion de actividades del proyecto, que desencadenen impactos ambientales
no previstos en la evaluacion ambiental, que puedan generar emergencias
afectando a las personas, la infraestructura y el ambiente, entre otros.

Se deben identificar y describir eventos asociados al proyecto que puedan
generar amenazas dentro de su area de influencia. Asi mismo, se deben
establecer los hechos o eventualidades que se puedan presentar
configurandose como emergencias.

d. Estimacion de areas de afectacion

Se deben determinar las areas de posible afectacion, tanto directas como
indirectas, para cada uno de los eventos amenazantes identificados en cada
una de las fases del proyecto, definiendo y georreferenciando dichas areas para
los diferentes escenarios de riesgo identificados, con base en la vulnerabilidad
de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico.

Se deben presentar mapas de las areas de afectacion, a una escala detallada,
en funcion de su extension.

e. Analisis y valoracion del riesgo

Una vez identificadas las amenazas, enddgenas y exdgenas, y la vulnerabilidad
de los elementos expuestos, se debe realizar un analisis que permita conocer
los riesgos que puedan afectar el proyecto o que puedan generarse a causa de
la ejecucion de este. Se deben analizar los siguientes tipos de riesgo:

Riesgo individual.
Riesgo social.

Riesgo socioecondmico.
Riesgo ambiental.

Se debe describir detalladamente la metodologia y los criterios utilizados para
efectuar el analisis, junto con la justificacién de su seleccion.

Se debe presentar mapas de riesgos, a una escala detallada en funcién de su
extension.

Se debe indicar el nivel de aceptabilidad del riesgo; para ello se deben realizar
comparaciones con paises que tengan definidas politicas en el tema de
aceptabilidad del nivel de riesgo identificando en especial aquellos que tengan
condiciones similares a las de Colombia.
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e Reduccion del riesgo

Para la reduccién del riesgo se deben formular medidas que contemplen
acciones de prevencion y mitigacion que se deben adoptar para disminuir las
amenazas, la exposicién y/o la vulnerabilidad de los elementos expuestos al
riesgo, con el fin de evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de que el
riesgo llegue a materializarse. Estas medidas deben ser formuladas en funcion
de las diferentes fases y actividades del proyecto, priorizando la incorporacion
de Soluciones basadas en la Naturaleza.

Se deben establecer las politicas, estrategias y practicas orientadas a prevenir
y reducir los riesgos identificados, y a minimizar los efectos negativos. Las
medidas de reduccién del riesgo deben estar contempladas para tres
instancias:

o Prospectiva: para los riesgos esperados identificados en el andlisis de
riesgo.

o Reactiva: para los riesgos que se materialicen.

o Correctiva: para los riesgos residuales.

¢ Manejo del desastre

Para el manejo del desastre, el Estructurador/Originador debera definir los
lineamientos y contenidos para la formulacion del Plan de Emergencia vy
Contingencia, que contenga las medidas de prevencion, control y atencion ante
potenciales situaciones de emergencia derivadas de la materializacion de
riesgos previamente identificados.

El plan de emergencia y contingencia debe incluir los siguientes planes:

o Plan estratégico: debe contener los resultados del analisis del riesgo y las
diferentes medidas de reduccién y mitigacion, e involucrar la definiciéon de
los diferentes niveles de respuesta ante la materializacion de un riesgo.

o Plan operativo: debe establecer los procedimientos basicos de la atencién o
plan de respuesta a una contingencia, y definir los mecanismos de
notificacién, organizacion y funcionamiento para la eventual activacion del
plan de contingencia.

o Plan informatico: debe establecer los protocolos relacionados con los
sistemas de manejo de informacion y de logistica, incluyendo datos como:
i) teléfonos del personal involucrado en la respuesta ante una emergencia,
tanto interno como externo, perteneciente a los diferentes consejos
municipales y departamentales de gestién del riesgo, ii) planes de ayuda
mutua, iii) listado de equipos disponibles para la atencion de la emergencia,
entre otros, requeridos a fin de que los planes estratégico y operativo sean
eficientes.
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El Plan de emergencia y contingencia debe, ademas, segun corresponda:

Designar las funciones.

Determinar las prioridades de proteccion.

Definir los sitios estratégicos para el control de contingencias, teniendo en
cuenta las caracteristicas de las areas sensibles.

Establecer los procedimientos de respuesta a emergencias que permitan la
rapida movilizacion de los recursos humanos y técnicos para poner en
marcha las acciones inmediatas de la respuesta.

Elaborar una guia de procedimientos que asegure una efectiva comunicacién
entre el personal que conforma las brigadas, las entidades de apoyo externo
y la comunidad afectada.

Presentar el programa de entrenamiento y capacitacion para el personal
responsable de la aplicacion del plan de contingencia.

Reportar los equipos especificos que son requeridos para atender las
contingencias segun los eventos de posible ocurrencia identificados.
Cartografiar las areas de riesgo identificadas y la localizacién de los equipos
necesarios para dar respuesta a las contingencias. En el caso de proyectos
puntuales, las vias de evacuacion de plantas, estaciones y otras
instalaciones.

Presentar un programa de capacitacién y divulgacion sobre el plan de
contingencia para el personal del proyecto, las comunidades identificadas
como vulnerables y las entidades del Sistema Nacional de la Gestién del
Riesgo que sea pertinente convocar, de acuerdo con la magnitud del riesgo
identificado.

El plan de emergencia y contingencia debe estar articulado con los planes de
emergencia y contingencia municipal, departamental y regional, e incluir
informacion reciente sobre la capacidad de respuesta, propia y de las entidades
de atencion de emergencias en las regiones.

Se deben realizar como minimo las siguientes actividades propias de
mantenimiento y actualizacion del plan de emergencia y contingencia:

O

Simulacién anual (simulacro de escritorio). Cuando a lo largo del proyecto
la region geografica y/o los consejos municipales o departamentales de
gestion del riesgo cambien, el simulacro de escritorio debe realizarse por
cada instalacion y/o responsable de las diferentes fases operacionales del
proyecto.

Simulacro anual involucrando la comunidad. Cuando a lo largo del proyecto
la region geografica y/o los consejos municipales o departamentales de
gestion del riesgo cambien, el simulacro involucrando la comunidad debe
realizarse por cada instalacién y/o responsable de las diferentes fases
operacionales del proyecto.

4.10 PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO
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Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto,
se debe:

e Presentar la relacién de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, desmantelamiento y restauracién de las obras temporales en las
diferentes fases del proyecto.

e Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio
circundante.

e Senalar las medidas de manejo y reconformacion morfoldgica que
garanticen la estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la
reconformacion paisajistica, segun aplique y en concordancia con la
propuesta del uso final del suelo.

e Presentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades
del area de influencia del componente o grupo de componentes acerca de
la finalizacion del proyecto y las medidas de manejo ambiental.

e Presentar una propuesta de los indicadores de los impactos acumulativos y
sinérgicos.

Medidas de descontaminacion ambiental y compensacion

De manera consistente con la magnitud de los posibles eventos que generen
consecuencias a nivel ambiental y social; se deben plantear medidas de
limpieza de suelos y aguas, y medidas de compensacion tanto ambiental como
social. Dichas medidas deben ser cuantificables y presentarse a nivel de
prediseno.

4.11 PLAN DE INVERSION DEL 1%

En caso de que aplique, por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural
(superficial y/o subterrdaneo), se debe presentar una propuesta técnico-
econdmica para la inversiéon del 1%, de conformidad con lo establecido en la
Seccion 1, Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o
aquel que lo modifique, sustituya o derogue.

Dicha propuesta debe tener como minimo la siguiente informacién:

e Titulo

e Objetivos del plan de inversion del 1%.

e Alcance de las acciones a desarrollar y su justificacién de acuerdo con la
caracterizacion de las areas de influencia por componente.

e Metodologia.

e Localizacion tentativa del area donde se planea realizar la inversién, dentro
de la cuenca de la cual se hace uso del recurso, incluyendo el respectivo
mapa a una escala 1:25.000 o mas detallada, en donde se represente cada
area de intervencion.

e Propuesta de obras o actividades que se van a ejecutar a fin de determinar
su viabilidad, de acuerdo con lo establecido en la Seccién 1, Capitulo 3,
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Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015, o aquel que lo
modifique, sustituya o derogue, priorizando la incorporacién de Soluciones
basadas en la Naturaleza.
Monto de la inversién del 1% estimado en pesos, de acuerdo con los items
establecidos en la Seccién 1, Capitulo 3, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto
1076 de 2015 o la norma que lo modifique, sustituya o derogue,
discriminando los costos para cada una de las actividades del proyecto que
se contemplan en el calculo de dicho monto.
Cronograma de ejecucion de las actividades a realizar.
Presupuesto para el desarrollo de cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrografica de la cual se hace uso del recurso cuenta con POMCA,
se debe articular el Plan de inversién con los proyectos definidos en dicho
POMCA.

4.12 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Teniendo en cuenta lo establecido en el Manual de Compensaciones del
Componente Bidtico, expedido mediante Resolucién 256 de 2018 o aquella
norma que la modifique, sustituya o derogue, el Contratista debe realizar el
analisis de la compensacion por pérdida de biodiversidad requerida para el
proyecto, que contemple por lo menos los siguientes aspectos:

Estimacion de las obligaciones de compensaciéon asociadas a las
intervenciones previstas por el proyecto.

Identificacion de los servicios ecosistémicos afectados por las actividades
de intervencion de las obras, y la estimacion de las areas que se deberan
compensar para cada uno de ellos.

Identificacion de portafolios de proyectos de compensacion previsto por
cada una de las autoridades ambientales competentes.

Propuesta de proyectos viables para adelantar los planes de compensacion
por cada uno de las UF o tramos del proyecto bajo los lineamientos descritos
en la Resolucion 256 de 2018 emitida por el MADS, y estimar el costo de la
implementacion de estos.

Alertar sobre la existencia de ecosistemas de alto valor estratégico con alto
potencial de ser afectados por las actividades de intervencion del proyecto,
para los cuales sea complejo o inviable adelantar medidas de compensacion.
De ser asi se debera remitir la georreferenciacién de los citados ecosistemas
en un datum magna sirgas, origen Bogota.

NOTA: Los analisis deben abarcar ZODMES, Fuentes de Materiales y vias
industriales potenciales que se hayan identificado para el proyecto, lo
anterior a fin de generar las alertas para los posibles interesados en el
proyecto.
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El Estructurador/Originador deberd definir los lineamientos y contenidos para
la formulacién del Plan de Compensacion del Componente Bidtico, el cual debe
contener como minimo:

o Identificacion de los impactos no evitados, mitigados o corregidos.

e Objetivos y alcance del plan de compensacion.

e Localizacion preliminar de las areas para la implementaciéon de las medidas
de compensacion. Las areas detalladas seran presentadas en el marco del
seguimiento y ejecucion del Plan.

e Informacién de las areas ecolégicamente equivalentes para compensacion
(Tipo de ecosistema, estructura, condicién, composicion y riqueza de
especies, entre otros) a la escala mas detallada posible.

e Propuesta de las acciones de compensacion y los resultados esperados que
incluird el cronograma de implementacion. Las acciones de restauracion se
deberan presentar de acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional de
Restauracidn, priorizando la incorporacion de Soluciones basadas en la
Naturaleza.

e Se incluirdn los criterios para seleccionar los predios y los posibles
beneficiarios.

e Cronograma preliminar de implementacién, monitoreo y seguimiento de las
acciones de compensacién, donde se identifiqguen de forma clara los hitos
que ayuden a determinar el estado de cumplimiento del plan.

e Evaluacién de los potenciales riesgos biodticos, fisicos, econémicos, sociales
de la implementacién del plan de compensacién y una propuesta para
minimizarlos.

Definicién de las acciones modos, mecanismos y forma de implementacién

e Plan operativo y de inversiones del plan de compensacion.

o Identificacion de indicadores de gestién de impacto. Se podra contar como
insumo orientador la informacién contenida en el anexo 2 del Plan Nacional
de Restauracion.

e Plan de monitoreo y seguimiento en funcion de la eficacia, eficiencia e
impacto del programa de compensacién. Dicho plan de monitoreo vy
seguimiento sera coordinado con la autoridad ambiental competente y el
IDEAM.

e Propuesta de Manejo a Largo Plazo.

4.13 ASPECTOS AMBIENTALES SOBRE CONSULTAS PREVIAS

Antes de solicitar el pronunciamiento de Procedencia de Consulta Previa ante
la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta Previa (DANCP), se debera
remitir y presentar al GIT Ambiental de la ANI los elementos relacionados con
los medios biodticos y abidticos tenidos en cuenta para la definicion,
identificacion, delimitacién del area de influencia del proyecto, en los términos
definidos por la Directiva Presidencial 08 de septiembre 9 de 2020, o de aquella
que la modifique o derogue.
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Para las Unidades Funcionales/Tramos que, de acuerdo con la Resolucién de
procedencia expedida por la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa -DANCP-, requieran que se surta el proceso Consultivo, se debera:

o Preparar y presentar previamente a la ANI los insumos técnicos
(talleres, charlas, matrices, presentaciones en power point, sin
limitarse a estos) necesarias para la realizacion de cada una de las
mesas de trabajo, reuniones y etapas del proceso de consulta previa
relacionadas con los impactos generados por el proyecto en los
medios bidtico y abidtico, con fundamento en cada uno de los
documentos, planos, disefios y estudios que sean requeridos para los
fines. Dichos insumos deberdan ser especificos para el ambito
geografico de influencia de cada comunidad objeto de consulta
previa.

o Formular y presentar previamente a la ANI las medidas de manejo
ambiental que atiendan los impactos generados en los medios bidtico
y abidtico las cuales deberan ser, como minimo, proporcionales ante
los impactos generados por el proyecto.

o Planear y guiar los recorridos de campo requeridos en las diferentes
instancias del proceso consultivo, y preparar la cartografia y
documentacién que resulte necesaria para los mismos a partir de la
partir de la informaciéon contenida en los documentos, planos y
disefios aportados por el Estructurador Técnico.

o Preparar y realizar las exposiciones, sustentaciones, suministrar
explicaciones de los insumos técnicos elaborados, ante las
comunidades objeto de consulta previa y/o sus asesores técnicos en
las diferentes instancias del proceso consultivo.

o Si después de obtenida Resolucion de procedencia, en cualquier
momento de la etapa de factibilidad, el Estructurador/Originador
identifica alglin elemento asociado al area de influencia definida para
el Proyecto que podria modificar la decision de la DANCP sobre la
Procedencia de la Consulta Previa, deberad notificarlo de manera
inmediata a la ANI y al Interventor de la consultoria, para los fines
de analisis respectivo.

4.14 FORMULACION DEL APENDICE AMBIENTAL

Se debe entregar para revision de la ANI, y de la Interventoria/evaluador, el
Apéndice Ambiental, el cual debera incorporar las diferentes caracteristicas y
alcances del proyecto, y los elementos que considere la ANI, de acuerdo con
los aspectos identificados en el desarrollo de la factibilidad ambiental del
proyecto en estructuracion.

4.15 ESTIMACION DEL VALOR DE LA SUBCUENTA DE
COMPENSACIONES AMBIENTALES
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En lo relacionado con las Compensaciones Ambientales se debera realizar la
cuantificacion de la subcuenta ambiental del proyecto, discriminada por tramos
o0 Unidades Funcionales. Para los fines, deben partir de que, en lo que refiere
al componente ambiental, las compensaciones ambientales se limitan a las
obligaciones de compensacién relacionadas con el uso y aprovechamiento de
recursos naturales previstos en el Cédigo Nacional de Recursos Naturales (y
demas normas que lo complementen, modifiquen o adicionen), junto con las
previstas en el manual de compensaciones del medio bidtico acogido mediante
la Resolucion 256 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Dentro de la subcuenta de Compensaciones Ambientales no se incluiran los
costos de los estudios requeridos por las Autoridades Ambientales para expedir
los permisos, instrumentos ambientales de aprovechamiento forestal y
levantamiento de veda, o para determinar la viabilidad de las compensaciones
ambientales. Por lo anterior, la elaboracidén de estos documentos se enmarcara
en las obligaciones de gestién que tendra a su cuenta y riesgo el Concesionario
y que se relacionan con el cumplimiento oportuno y eficaz de la Ley en materia
ambiental aplicable al proyecto. Por ende, no seran objeto de cuantificacion
con cargo a la subcuenta de compensaciones socioambientales.

Se debera estimar los valores de las actividades de compensacion del medio
bidtico originadas por los proyectos, obras y actividades del proyecto en
estructuracién, para los fines, se debera estimar los valores de cada una de las
actividades necesarias para cumplir con las medidas de compensacion. Los
valores remitidos deberdan estar sustentados con la correspondiente
especificacion particular, estudio de mercado y por lo menos tres (3)
cotizaciones de soporte de proveedores establecidos dentro del area de
influencia del proyecto.

Preferiblemente, se debera contar con informacién soportada en los precios de
referencia establecidos por las autoridades ambientales regionales que
permitan evidenciar que los valores de las actividades de compensacion se
encuentran dentro de los valores regionales de las Autoridades o entidades que
regulan la materia.

La valoracion requerida se debe hacer minimo para tres escenarios de
compensacion establecidos en el capitulo 8 del Manual de Compensaciones del
Medio Bidtico adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

5 LINEAMIENTOS SOBRE GESTION DE FAUNA

Se debera realizar la caracterizacion de la fauna presente en el area de
influencia del proyecto, incluyendo especies polinizadoras, identificando su
distribucion espacial, habitos de movilidad y la etologia de la especie, grado de
amenaza, corredores bioldgicos, entre otra informacion, que permita identificar
aquellas zonas de mayor probabilidad de ocurrencia de eventos de
atropellamiento de fauna.
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Como resultado del andlisis se debe allegar la propuesta de localizacion de
pasos de fauna, con su correspondiente georreferenciacion, disefios (para la
construccién de nueva infraestructura y para la adecuacidon de las existentes
como pasos de fauna y obras hidraulicas que sean susceptibles de
mejoramiento y utilizacion como pasos de fauna silvestre terrestres), vy
propuesta preliminar de tipo y cantidad de estructuras a construir, segun las
especies objetivo y de acuerdo a los puntos identificados.

Para ello, el Estructurador/Originador debera definir los lineamientos vy
contenido minimo para la formulacién del Programa de Proteccion de la Vida
Animal, que incluya acciones enfocadas a la prevencion del atropellamiento,
medidas tecnoldgicas de ahuyentamiento y aislamiento de fauna (mallas de
proteccion donde sea viable), conservacion de especies polinizadoras, y el
reporte de la informacidon en el aplicativo BioANI, con el fin de fomentar la
conservacion de la fauna silvestre y doméstica asociada al proyecto. Al
respecto, se debe priorizar la incorporacion de Soluciones Basadas - SbN en la
Naturaleza.

Dentro del CAPEX debera incluir la construccion de los pasos de fauna, las
medidas de sefalizacién y demas medidas a implementar para prevenir la
afectacion sobre la fauna que sean identificadas como necesarios para que el
proyecto sea consistente con los lineamientos de infraestructura verde
ferroviaria (o su documento equivalente); este item serd diferente al
establecido para el cumplimiento de las medidas de manejo incluidas en los
Instrumentos de control y manejo ambiental, permisos de caracter ambiental
y cumplimiento de los requerimientos efectuados por parte de las Autoridades
Ambientales competentes.

El entregable se debera elaborar con sustento en mapas tematicos recientes y
en documentos  especificos de referencia, por lo qué, el
Estructurador/Originador debera aportar la informacién geografica conforme a
lo establecido en este anexo.

6 LINEAMIENTOS SOBRE CAMBIO CLIMATICO

El objetivo en esta fase es analizar el riesgo por cambio climatico para el
proyecto, con el fin de disefar medidas de adaptacion adecuadas que
propendan por una infraestructura sostenible y resiliente, priorizando la
incorporacion de Soluciones Basadas - SbN en la Naturaleza. Ademas, se debe
realizar la estimacién de las emisiones de gases de efecto invernadero del
proyecto para el disefio de medidas de mitigacién que propendan por la carbono
neutralidad. Para ello, se debe tener en cuenta lo siguiente:

a. Anadlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico que incluya la
exposicion, amenaza, vulnerabilidad (relacidon entre sensibilidad y capacidad
adaptativa) y riesgo de la alternativa seleccionada del proyecto. Se debe incluir
el marco conceptual y metodoldgico con el cual se realiza el analisis de todos
los componentes del riesgo (exposicién, amenaza y vulnerabilidad).
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Entregables:

Escenarios de cambio climatico que incluyan como minimo cambios
en la precipitacion, temperatura y aumento del nivel del mar
(ventana de tiempo que cubra la vida util del proyecto, camino
representativo de concentraciones, entre otros aspectos), con los
cuales se hara el analisis de riesgo para la alternativa de proyecto
seleccionada. Los escenarios seleccionados se deberdn justificar en
un marco conceptual y metodolégico.

Mapas en la escala propuesta por el DNP en la Metodologia para
Evaluar Riesgos de la Caja de Herramientas para Intervenciones
Resilientes (preferiblemente escala 1:5.000), de escenarios de
cambio climatico que incluya como minimo Cambio de
Temperatura, Precipitacién y Nivel del Mar (este ultimo escenario
solo aplica para proyectos que tengan intervenciones que colinden
o se desarrollen en areas de influencia marino-costera, segun
INVEMAR), con la localizacion del proyecto para la alternativa
seleccionada.

Andlisis de la amenaza con consideraciones de cambio climatico que
incluya la extension, frecuencia e intensidad para fendmenos
meteoroldgicos (tormenta de lluvia o de granizo, vendavales,
heladas, niebla y olas de calor), fendmenos hidrometeoroldgicos
(creciente e inundacién subita, avenida torrencial), fendmeno
meteomarinos (marea de tempestad, mar de leva), fendmeno
hidroclimatico (sequias, inundaciones de larga duracién) vy
fendmeno hidrogeomorfolégico (movimiento en masa) e incendios
forestales, sin limitarse a estas, segun aplique, de acuerdo con la
exposicién a las amenazas potenciales de la infraestructura de la
alternativa de proyecto seleccionada, que incluya mapas en la
escala propuesta por el DNP en /a Metodologia para Evaluar Riesgos
de la Caja de Herramientas para Intervenciones Resilientes,
(preferiblemente escala 1:5.000).

Andlisis de los elementos expuestos que incluya base de datos
georreferenciada de todos los activos fisicos (infraestructura
existente de salud, educacién, transporte, equipamientos
comunitarios e infraestructura para la construccién y operacién del
proyecto) y poblacion (habitantes del area de influencia del
proyecto y trabajadores del proyecto) que puede verse afectada por
las amenazas identificadas en el romanito precedente, asi como
mapas en la escala propuesta por el DNP en la Metodologia para
Evaluar Riesgos de la Caja de Herramientas para Intervenciones
Resilientes (preferiblemente escala 1:5.000), para la alternativa de
proyecto seleccionada.
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Andlisis de la vulnerabilidad (relacion entre la sensibilidad y
capacidad adaptativa) que incluya mapas en la escala propuesta
por el DNP en la Metodologia para Evaluar Riesgos de la Caja de
Herramientas para Intervenciones Resilientes, (preferiblemente
escala 1:5.000), para la alternativa de proyecto seleccionada.

Analisis del riesgo por cambio climatico que incluya mapas en la
escala propuesta por el DNP en la Metodologia para Evaluar Riesgos
de la Caja de Herramientas para Intervenciones Resilientes
(preferiblemente escala 1:5.000), para el proyecto.

Analisis de los posibles impactos en los recursos esenciales (Ej,
suministro de energia, agua, vias de acceso, materiales de
construccién, sin limitarse a estos) por los efectos del cambio
climatico. Se debe describir como dichos impactos repercuten en
las condiciones de disefio, construccién y operacion de la
infraestructura del proyecto para la alternativa seleccionada.

Andlisis de los posibles impactos en la hidrometeorologia e
hidrologia por los efectos del cambio climatico de las cuencas del
area de influencia del proyecto para la alternativa seleccionada.
Complementariamente, se debe describir como dichos impactos
repercuten en las condiciones de disefio, construccion y operacion
de la infraestructura del proyecto para la alternativa seleccionada.

Analisis de los posibles impactos en la geologia por los efectos del
cambio climatico para el proyecto, que incluya, pero no se limite a
la identificacion de zonas inestables y zonas de potencial riesgo. Se
debe describir como dichos impactos repercuten en las condiciones
de disefio, construccion y operacion de la infraestructura del
proyecto para la alternativa seleccionada.

Andlisis de los posibles impactos en la hidroclimatologia por los
efectos del cambio climatico para el proyecto.
Complementariamente, se debe describir como dichos impactos
repercuten en las condiciones de disefio, construccion y operacién
de la infraestructura del proyecto para la alternativa seleccionada.

Identificacion de medidas de adaptacién al cambio climatico del
proyecto para la alternativa seleccionada, de acuerdo con los
resultados del andlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio
climatico. La identificacion de las medidas de adaptacion debe
hacerse a través de un analisis multicriterio que evalle las opciones
con base en un rango de factores, incluidos los siguientes:

Prioridad con respecto al resultado del analisis de vulnerabilidad y
riesgo por cambio climatico
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Factibilidad financiera, voluntad politica, oposicion social e impacto
ambiental

Analisis costo-beneficio

Beneficios asociados (por ejemplo: ahorros en costos, mitigacion
del cambio climatico)

Eficiencia

Adicionalmente, para intervenciones que colinden o se desarrollen
en areas de influencia marino-costera, segun INVEMAR, se debera
incluir la siguiente informacién, discriminada por unidad funcional y
por etapa del proyecto:

Los posibles impactos por la erosion costera.
Los posibles impactos por el aumento del nivel del mar.

Documentos de referéncia:

https://2022.dnp.gov.co/programas/ambiente/gestion-del-

riesgo/Paginas/Caja-de-herramientas-para-intervenciones-

resilientes.aspx

https://publications.iadb.org/es/caja-de-herramientas-para-resiliencia-

climatica-las-asociaciones-publico-privadas-de-transporte-en

https://publications.iadb.org/es/metodologia-de-evaluacion-del-riesgo-

de-desastres-y-cambio-climatico-para-proyectos-del-bid

https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Sinergia/Documentos/Guia para e

laborar Indicadores.pdf

b. Determinar la linea base del inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) para el proyecto, estimar las emisiones de (GEI) para
todas las etapas de proyecto (preconstruccion, construccion, operacion y
mantenimiento), de acuerdo con lo establecido en la NTC-ISO 14064-2:2020
(Gases de efecto invernadero. Parte 2: Especificacion con orientacién, a nivel
de proyecto, para la cuantificacion, el seguimiento y el informe de la
reduccidn de emisiones o el aumento en las remociones de gases de efecto
invernadero) o el GHG Protocol o documento que la modifique.

Entregables:

Linea base del inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) para el proyecto, de acuerdo con lo establecido
en la NTC-ISO 14064-2:2020 (Gases de efecto invernadero. Parte
2: Especificacién con orientacion, a nivel de proyecto, para la
cuantificacion, el seguimiento y el informe de la reduccién de
emisiones o0 el aumento en las remociones de gases de efecto
invernadero) o el GHG Protocol o documento que la modifique.
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ii. Inventario de emisiones de GEI para el proyecto y para cada etapa
del proyecto, sefialando la metodologia de calculo, los factores de
emisién y los datos de actividad, de acuerdo con lo establecido en
la NTC-ISO 14064-2:2020 (Gases de efecto invernadero. Parte 2:
Especificacion con orientacién, a nivel de proyecto, para la
cuantificacion, el seguimiento y el informe de la reduccién de
emisiones o0 el aumento en las remociones de gases de efecto
invernadero) o el GHG Protocol o documento que la modifique.

iii. Identificar medidas de mitigaciéon de GEI para el proyecto, y para
cada etapa del proyecto, de acuerdo con los resultados de un
analisis multicriterio que evalle las opciones con base en un rango
de factores, incluidos los siguientes:

. Factibilidad financiera, voluntad politica, oposicidon social e
impacto ambiental

. Analisis costo-beneficio

o Beneficios asociados (por ejemplo: ahorros en costos,
adaptacién al cambio climatico)

° Eficiencia

Documentos de referencia:

https://ghgprotocol.org/standards

https://tienda.icontec.org/gp-gases-de-efecto-invernadero-parte-2-
especificacion-con-orientacion-a-nivel-de-proyecto-para-la-cuantificacion-el-
sequimiento-y-el-informe-de-la-reduccion-de-emisiones-o-el-aumento-en-
las-remociones-de-gases-de-efecto-invernadero-ntc-iso14064-2-
2020.htm#:~:text=14064%2D2%3A2020-
,Gases%20de%20efecto%20invernadero.,de%20gases%20de%20efecto%20i
nvernadero

c. Evaluar e identificar las mejores alternativas para acceder a mecanismos
de financiamiento climatico para el proyecto.

Entregables:
i Identificar y justificar técnicamente las modalidades de
estructuracién financiera, en las cuales el financiamiento climatico
puede incorporarse en el proyecto.

ii. Identificar el cumplimiento de principios de financiamiento
climatico de los instrumentos disponibles en el mercado de
financiamiento climatico (bonos sostenibles, bonos verdes, bonos
sociales).
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iii. Identificar restricciones regulatorias y de tiempo para la aplicacion

de instrumentos de financiamiento climatico, donde se incluya

cronograma con el desarrollo y aplicacion del instrumento
financiero.

iv. Identificar la factibilidad financiera y socio econdmica,
considerando los siguientes aspectos:

Costos transaccionales: Estos costos incluyen, pero no se limitan
a, la asesoria de expertos, costos de emision y manejo de bonos,
costos de monitoreo y seguimiento, entre otros.

Cambios en los costos de capital.

Cambios en los costos de operacidon y mantenimiento.
Calificacion crediticia

Costos de financiamiento

Otros analisis como retorno financiero, costo y beneficio
econdmico/social, costo y beneficio en la calidad de vida de la
poblacion aledafa, beneficios/costos para poblaciones
vulnerables, beneficios frente a planes de desarrollo y acuerdos
climaticos y sociales de la nacion, retorno econémico/social, entre
otros.

V. Realizar un sondeo de mercado que permita examinar el apetito
del mercado y recibir retroalimentacién, realizando un dialogo
informado y estructurado entre entidades publicas y privadas
como potenciales desarrolladores, estructuradores de bonos,
bancos de inversién, bancos comerciales, entre otros, para
identificar si deben hacer ajustes al instrumento de acuerdo con
la retroalimentacién de mercado.

Documentos de referencia:

https://www.minhacienda.gov.co/webcenter/portal/TaxonomiaVerdeColo
mbia/pages taxonomiavercolombia

7 LINEAMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA VERDE FERROVIARIA

El Estructurador/Originador deberd dar estricto cumplimiento a los
Lineamientos de Infraestructura Verde Ferroviaria (0 su documento
equivalente), proporcionados por la ANI, en lo relacionado con la etapa de
factibilidad, y para lo cual deberd presentar un informe que dé cuenta del
cumplimiento de cada lineamiento especifico. De igual manera, el
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Estructurador/Originador debera definir los lineamientos y contenidos para la
implementacién de los Lineamientos de Infraestructura Verde Ferroviaria en
las siguientes etapas del proyecto.

Los entregables de este apartado seran:

e Un documento en el que se identifique la forma en la que se incorpord,
dentro de la estructuracion, las disposiciones definidas en los
Lineamientos de Infraestructura Verde Ferroviaria.

e Un documento que oriente la aplicacién de los Lineamientos de
Infraestructura Verde Ferroviaria para las etapas/fases siguientes del
proyecto (construccién, operacion y mantenimiento,
mejoramiento/rehabilitacion, desmantelamiento y abandono).

e Geodatabase (GDB) con la informacion geografica utilizada para el
desarrollo del proyecto y salidas graficas respectivas.

8 ESTANDARES SOCIOAMBIENTALES

El Estructurador/Originador deberd definir los lineamientos y contenidos para
la implementacion del Marco Social y Ambiental del Banco Mundial, que debe
contener como minimo lo siguiente:

e Introduccion

e Resumen de la descripcion general del proyecto en todos sus tramos

e Cumplimiento de los estandares ambientales y sociales del Marco Social
y Ambiental del Banco Mundial (2017)

e Analisis de Brechas de la normatividad nacional en relacién con el marco
ambiental y social del Banco Mundial.

e Analisis de Brechas del proyecto y acciones propuestas para el cierre de
estas.

e Conclusiones y Recomendaciones

Este documento se tomara como base, en caso de que se requiera financiacion
de entidades multilaterales.

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA LA ETAPA
CONTRACTUAL

Con base en los estudios, los documentos realizados y los pronunciamientos
obtenidos en la etapa de factibilidad ambiental, se deberd elaborar un
documento que relacione, en un apartado las conclusiones, y, en otro, las
recomendaciones especificas orientadas tanto al futuro Concesionario como a
la Interventoria, para favorecer la gestion ambiental del proyecto en la etapa
contractual. Los entregables requeridos deberdan ser elaborados por
tramo/unidad funcional.
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Con base en los requerimientos realizados para la factibilidad se deberd
elaborar un apartado de recomendaciones para la ANI, en el cual se deberan
relacionar y describir oportunidades de mejora identificadas que permitan
fortalecer el componente ambiental de futuras estructuraciones.
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